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XVY33INH JaanraBpbir
NNIF33X

YpT myy; yHIIaam Xaparryum

Xuumang yyeracsH Tuiivc rpynmnsin Assignments rpaguk nHTEpIHCHAr
alllUTIaH TOCIMMH XaBTcaap zip (ailjl YYCIdH WIr33H3. DHd zip Qaiin
JOTOP HAT MIUPXAT XaBTac 0aitx 6eree 1 projectN HIPTHIH OaliHa. DHI N 60
TecnuiiH ayraap. XKumms Hb, Projectl.zip, Project2.zip rax mMarT.

Xaparryu Gpanayyabir Xasax/13BapJiax

AxXJlaa WITIAX33CI3 OMHO TOCIHMHH XaBTacT Oaiiraa Imaapjyuiararyi
daiinyynsir ycrraapaid. Tecenmm xaparincaH BeO Oaraxyyn (tools) XamH
3yyH MerabalT XdMK33T3H (PailIyynplr TOCIUHH XaBTacT YMHBb YYCTIX
0eree 1 SAr3pUir 6T aBaxryH, WIrIdX X3parryi oM. Jlapaax xaBracT
YYCIaCcaH (halimyyapIT yCTTacHbI Japaa maxax zip (ain yycranj.

e node_modules - package.json (ailsi] TOAOPXOMIOTCOH, npm
Oarakaap TaTak aBCaH MOJYJIAY/I.
e compiled - React.js 6araxyynsin yycracan JXKXaBaCkpunryy

Tec/JIMUH XaBTcaa IlnaxaX UJrasx

Tecnee XerKYYIDK ayycaall e0pUHXe6 ©0PUHIICOH, HAMCIH Oyx (ait,
T3] XaBTCYyJ YUHb OYrJ TOCIUMHH XaBTac JOTOP OPCOH 3CHXUUT
manraapai. DH3 JOTOP SHTUIHH TOPUMJI IITIIUITIATTYH OJIOH HYYyTICaH
¢daiinyyn (hidden files) Gaitmar mryy. Konconm opuHoOC zip KOMaHABIT
allIMIIIaaj] 3CBAJ XAPATIATYUNH rpa@uk HMHTEpINCIIP, albHAap Hb Y
TOCITUIH XaBTcaa maxax zip (aiin yycrax 00IHO.

MacOS cucremuiia XyBpa Finder mporpamMmmaac TecnuitH XaBTac a33p33
XyJraHa/maaplH OapyyH ToBumHTr (control-click) mapsk rapd upsx mn
pcHI3¢ "Compress" KOMaHABIT amuriax O0onHo. Bunpoyc yinmimiin


https://teams.microsoft.com/l/team/19%3Ai6XqxTWLxzD-DxPBI85rMBjT7WpN_J3F7rcyTPD3N9w1%40thread.tacv2/conversations?groupId=0b751c32-32da-4e44-bbe1-05e4df653bdc&tenantId=9fc13a43-2d3c-4727-916f-6db7ed337b9f
https://en.wikipedia.org/wiki/Zip_(file_format)

CUCTeMHUIH XYBbJl XaBTac A33p33 OapyyH ToBumiir mapx "Send to..." ->
"Compressed (zipped) folder.". 3eBxeHn ZIP epretrenatsii paiibIr Xy1mk
aBHa.

JInHakc TOpIMIH YHIIIUNAH CUCTEMUIH XYBbJ TEPMUHAJ IIPOrpamMMaac,
07100 aXWUIaX Oaliraa xaBrac JOTPOO Japaax KOMAaHIBIT aXHUILTYyJIXK
001HO:

zip -r projectN.zip projectN

DHJI projectN TOCTUHH HAP OOJHO.
Haopx apra Oyra ".zip" epretrenTdii ¢aiin yycrax Oereen YyHUUT
TuitmcuiiH assignment-aap WITI3TrIdPIU.

XaBTac, GpanjbIH H3p 36B OaUX

Tecnuiin 3aaBap 133p OWUCIHIIP PAIUIBIT AT WKW HIPIIX ECTOU. 3apum
TOXUOJIJIOJ UMM HAPT3U XaBTac J0TOP THUIM HAPTIH (aiin yycrax Tyxai
3aaBap OWil. X3PAB AT WKHUII HAPIDP WITIXIYH 00N JaanraBphir MIAITax
YH2I13X OOJIOMXKTYH G0JHO.

TeciriH aXKJIbIT XaMraaiK JyTHYYJI3X

Tecnuiin axapir Assignment-aap WIT33CHIIP MIANrax YWI SBII 3XAIIHD.
TaHpl WIr33COH TOCIMMH aXJIbII aBTOMaraap IanraHa. Wiim ydpaac
XaBTCBIT Ilaxax, (ailibll 36B HIPJIIX TyXall eMHOX 3aaBpbIl XaTyy
O0apUMTIaXbIl CaHyylbsi. Xd9p3B Oypyy HOIPIICIHIC OODK TaHBI
JlaairaBphIr YHAI3TYH 001 Ta eepee Xapuylyiaraa XyJaddX OOJHO IIYY.
X»uiranp aBToMaraap Iairax apruil alldriax Oaiiraa 4 racaH Oarm
TaHbII JyyAaX J1a0OpaTOpUiH XMYZIJIMHH Lar A33p OuewdH
XaMraajiyyJpk 007aHO. DHD TOXMONAONA OarmuiH YHAI3II3p TOCIHIH
QXJIBIT YHAJIOX IOM. TeCIuilH aXJIbIl Xamraajgaxjaa eepuilH KOMIBIOTED
133D aXWUIYyJDK XapyyJaxX, acyylTaJ Xapuysax, KOIbIT ©epYMIDK
Y3YYJ19X O0JIOH KOJBIT Taitnbapinana. TyyH?I3C rajiHa Ta aBToMaTaap erceH
YHDJIIMITAM caHall HUIIIXTYM 3CB3 OMedp XaMmMraak IMIalryyJaxbir
XYCB3J1 Oarmiu X3Jm3/1 MaNTyyJnK O0THO.

XWMM3JI OOYHBI X3P3TCaJl alllUrJiax 6a éc 3yr



KOyHBI 6MH6 X3719X3/1, 3H? XHUUIIIP Oaraap aXXWulaxryi, raniaapaa oue
JaaH KWK TaCIUNH aXIIBIT XUIDK TYHIPTIIX EcToit. Oep Oycaa onoH
XHu’3J1 Oaraap axwuiax Typuulara, AaiIbIT OJTOAOT. XapuH 3HD
XHYD3II3P BEO XOTKYYIdX TOceN Oaraap axuuiaxal eepuiiree 03119k
MpOrpaMM OMYUX YP YaJBAPBIT I3IMIIIUX FOM.

Ec 3y#H XoM XOMXK3?

OH3 xuud3:133p 0ua CToHGOpABIH UX CypryyiauiiH KoMnbloTepblH yxaaHbl
TIHXUMHIH €C 3YHH AYPMUUT OGapuMTaIHA.

"Oep XYHUI aHXJard Oy TIIIUUT 30XUOTY ACBAJI 93X CyPBATKUUT
YHAACIAITIU, 30XUX €CO0Op AYPAAXTYUrIdp allluriax, yr 0yTasi
Hb KOJ, TOMbEO, CaHaa, YT sipHa, CyJairaa, CTparerd, Ou4Bip
AcBAJ Oycajl X3503puidH anb 4 Oaiibk 001HO."

e JlypoMm l: Ta eepwuifx Oyc MM 3CBIT IPOTPAMMBIH KOJIBIT
Xapax ECrymu.

o JlypaM 2: Ta eepuiiH MUIIINIH KOABIT Oycas OI0yTHYYATal
XyBaaJlax ECryu.

e Jlypam 3: Tycnamx aBcaH TOXUOJION, TYYHUNID? €6pUH
UPYYJICOH QXKW 133D 3aaBall TAOMASIIIHS VY.

ByTasnmitH Xynrairaac 3aluICXUUX 30BIIOMK:

e OepuiiH KOIBIT 66PO6 OMUNX

o KogpIr Oycanraii XyBaanax 3CB3J1 XaMTpaH OUUUXTYH Oaiix

o Epenxuii ctpareru xamanusx, Bed TeXHOIOTHIHH (X3partait CSS
3arBapyya, IPOTPaMMBIH CaHTYYA, TIArIIPUNRH QYHKITYYA IIX
MAT) Tajlaap X3JI3JLPX, M3 XyBaalaxaja 001 acyynairyu.

XopaB ChatGPT, Gemini, Claude.ai 33p3r XWiM3JI OIOYHBI alllWTIIAa]
KOJI00 OMUYYJIOAII, 3CBAJI CaHaa, IMUUTHHIT acyy K X3PATJIdBAJI OYTIAIHITH
XyJIrail TOOLOTJOHO. XapuH YYHUH OPOHJ XUHMAJI OFOYHBI X3PArCididc
TEXHOJIOTHIH Tajaap acyyx, OHOJIBIH Tajlaap XapWILaH SpUIIax, 3CBII
©6pee K0/100 OUYIK JTyyCCaHBl Japaa spuiIlax O0IHO.



MERN nporpamMmm cyynrax
3aaBap

OH? XUYIII93P XUMX mporpaMMelH Tecnyyasa Node.js 6omon MongoDB
CyyJrax alIuriax XdparTdd. X3piB TaHbl KOMIBIOTEP, HOTOYYK 133D
933P NPOrpaMMyyA Cyyraaryii 00 Japaax 3aaBpbIH Jaryy Cyyiraapail.

Node.js cyysrax

Node.js mporpaMMbIH XaMTHIH CYYJIMAH "YPT Xyranaass Jvkux - Long
Term Support (LTS)" xyBunbapsir (omooroop 18.14.0) cyysrana.
Yyuuiir https://nodejs.org/en/download URL xasraap TaTtax aBax
6omomktoi. Node.js 60710H MOTYJTb MEXEHEP (NpMm) MPOTrpaMMBIT CyyCaH
ACHXUUT MIANTrax/j1aa 100pX KOMaHAbIT aXKWILTYyIHA:

node -v

00JI0H:

npm -v

9HY Hb JIPIPX XOEP MPOrPaMMBIH XYBHIOAPBIT AITIIUIIK XapyyIIHA.

MongoDB cyysrax

MongoDB Community
Edition xyBun6apsir https://docs.mongodb.com/manual/administration/in
stall-community/ xasiraap TaTax cyyJiraHa.

Japaax xkomanaeir amuriaad MongoDB cepBepuiir acaana.

mongod (the exact arguments depend on where you placed the datab
ase)


https://nodejs.org/en/download
MongoDB%20Community%20Edition
MongoDB%20Community%20Edition
https://docs.mongodb.com/manual/administration/install-community/
https://docs.mongodb.com/manual/administration/install-community/

Men noop xomanmaap MongoDB erermmuiiH caHr umyyjs yaIupAaH
XMIIaX OOJIOMKTOM:

mongosh

Komang mpomt m193p help rasx 6uussg GOJOMKHUT KOMaHIYYABIT XapiK
00JIHO.

Bunnoyc cucremuiiH x3panmryaviiH XyBsl MongoDB cyycan 3aMbir
YIUIAMUiiH cucTeMHMtHX?3 environment path XyBbcardus HIMXK ©THe.
Hx>HX7139

C:\Program Files\MongoDB\Server\<version_number>\bin

3aM JIPIp cyycaH Oaiimar.



Tecen 1: HTML 6a CSS

MaanraBap 1 (20 oHO0O)

Tonmopxoimk ercen CSS 3arBapeiH garyy xo€p eep Oaiianmaap
xaparanar #ae HTML OapumT YYCI3H?. OH) HTML
(bainbIr index.html 3K HIpIAX 0a OapumThbiH rapuur Hb “ICSI301 Tecen
#1” GaitHa. DHY OApPUMTBIH 39PIATI) styleA.css OOJOH styleB.css TICOH
x0&p 3arBap (stylesheet) yycrana.

XopaB HTML ¢aitn Hb styleA.css 3arBapeir xon0ocoH 601 mapaax
("XyBunbap A'") 3ypart y3yyJICOH IIUT XaparjaHa:

100 pixels

D1 40 pixels

E

.x .

XopaB HTML ¢aitn b styleB.css 3arBapsir xoi0ocoH 0o mapaax
("XyBunbap b") 3ypart y3yyJICOH IIUT XaparjaHa:

Canamek: J[par3muitH armuH xapargak 0ailraa, COHr0X UAIBXKYYJICOH
D ycar vp OMuBIp Xdp MX 3aii rapaxsIir xapyysican 6omHo. TyyHa3c D
YCTHIT X6X OHTHIH JAPBCIIPTIHU 3arBapuiaxryil 00IHO.



Bl C D E

) 150 pixels
R [xe ] H
100 pixels _ L
40 pixels 10 pixels 10 pixels

3arBap A TOLOpPXOUJIONT

o 3ypraas xaipuar 3J1eMeHT 00co0roop *xarccaH 6aiHa.

e byx xalipuryya X3BT?3 TIHXJOTUHH Jaryy TOJUIOCOH, 00C00
TOHXJIOTUHH Jaryy XOOPOHI00 WKW 3aiTail O6aiiHa. Be® xoTumiin
LOHXHBI X3MKI3T €0pUIexe/l XalpUuryyablH XOOpOHAbIH 3ail Hb
0OpWIerjieHe (XyyJacHbl 00CO0 THIHXIATUWH Jaryy MKWl
XOMXKIIrI9P). XOIUi TUUM OOJIOBY, XaWPIIyyZl HAT Hb HOTOe
TP IaBXapiiaraaxryid, XaMKI) Hb 4 00pWIOTAOXTYH 0aix €CTOM.

e Xaiipmar Oypuitn xomxk33 100x100 nukcens, 91 Tammaa 1px
Xypa31a# (eHre: #687291). bUuuBap Hb X3BTAD TIHXJIATUHH Jaryy
rOJUIOCOH OaiiHa.

o Xaiipuryyn enryyaraiu (#dfele7, #eeeff2).

o CyynuiiH anemeHT (eHre: #687291) 4px, xap Xypa33Td3#i, JOTOpPX
OUYBIp Hb 6OCOO THIHXJIATUIH JIaryy rojuIocoH OaifHa.

e byx snementuitn pont vp Tahoma, 40 nukcemns.

3arBap b Togopxounaoat

o Tapan xaiipuar Hb 3YYH J93] OHLOIT Iaxax Oaiipiax 6a X3BTID
TIHXJISTUIH JIaryy ’Karccas OaifHa.



o [[oHXHBI X3MXKDI3I ©6pWIeXe] XaWpuryys AaBXapiariaxryu
(>xums He. A-raac E xaiipuryyna Har mryrampaaa Gaiipiana. Llonx
Hb TOIIIIPUNT Xapyyinaxal XYpIJIdXTyd XdMKIITIH Oaiican 4
JaBxapJiiaraaxryi).

e CyymmifH xadpuar Hbp IOHXBI OapyyH J00Jl OHIOIT MIaxax
Oaifpnana. LIOHXHBI X3MXK?I3 eepuiexei] TIHIP? J OaiipiacaH
X3B33p OaiiHa. Oepeep x37103I1, IOHXHBI X3MKI3T Jarajar OaifHa.

o Xaiipuar Oyp 100x150 nuxcens (enre: #eeeff2), 3yyn Tanmaa 10px
1PMH mynyyHTai (enre: #D0DO0FF). Xaiipiryya xooponmoo 10
NMKCeNb 3aiiTail OaliHa.

o Xaiipar A33p XyJiraHa O4MX0J XyJTaHbl 3aard Hb TapblH AYPCTAU
601H0. MeH mBerap (yellow) 6onon gouTsiH (goldenrod) enre Hb
©0pUWIeTrOHe.

o byx xaiipuruitn pont Hp Tahoma, 40 nukcens.

o XaiipuruiiH upmdr 00JIOH JOTOpX ycar Hb 10 mukcens 3aifrait
OaiiHa.

X3p3B 133pX Togopxoinont Tycrarpaaryit CSS property OaiiBan, xuin?
Hb, 3arBap b 1pX 35eMeHTHITH XOOpOHIbIH 3aid, OOJIOH IIOHXHBI HPMAT X
MDT, Ta OOPUIHXO0PO6 30XHOXK XIPATKYYJK OOIHO.

3arBapblH OHOO (5 0HOO0)

Tanet HTML  ¢aiin = XHTML 1.0  OGapuMTBIT  MIAITaX
Oaranraaxyynax http://validator.w3.org Xxaparciuiir siMap HII'  anjaa,
CaHaMXKIYHTI9p naBcaH Oaiix €ctoif. Men tanet HTML, CSS konyyn
LPBIPXIH, YHIIYYpTail, JOT0J MEPHUHI 36B aB4Y XOPIIJIICOH, 36B
OYTAIIIATIICHH Oalx ECTOM.

HaManT oHOO (2 0HOO)

I'ypaBmaxp styleC.css stylesheet yycrak  ngapaaxaac  XO€peIl  Hb
X3PArKYYJICOH OaifHa:

e gradients
e transitions
e animations
e web fonts


http://validator.w3.org/#validate_by_input+with_options

shadows

Heon

[ )

OH» Tecen 0051001 3H? XU433:139p Chrome BeO XOTUMHT amuriaHa.
OH? Hb BeO XOTY6O6C OOJIK YYCIK OON3OIITYH amuBaa acyyasbir
Oyypyynax oM.

Tecnuitnxee daityyapir  Microsoft Teams mporpammaap,
XHYDIJIUHH TPYIIIJL JaairaBap WIr3dX X3Cr3dp HITIH).

Ta ssmap Hor XKaBaCkpunt 3¢Ba71 06D caH, stylesheet ammriaxryi.
Komnoo 3eBxeH eepee 61uux X3parTau.

36BJIOMXK

Oy Tecenn aapaax mur CSS MUHXKYYA XIpIrTai O6aiix O0IHO.
(xopxdH x3parmexuiir ['yyrnmsa rapblH aBiara, 3aaBpbIl’ Hb
xapaapaii):

display: inline-block;
height: 100%;

white-space: nowrap;

CSS Flexbox layout MOTyTUHT naanraBpblH allb HAT XOICOIT
aIlIUTIIax XIPIrTIi.

XHTML 6apumt HTML-33c¢ sr simap siaraaraii 6aiina B3? XKuiimd
Hb, PJIEMEHTHITH XOMXKIAT OTOX6/1 sraaraii 0aiHa yy.

position, flex layout-uiiH Tanmaap 3aimmuryil cyamax Xd3parTai.
DOArs»pudr  anuBaa  AJIEMEHTUHUI  ©OpUMH  XYCCIHIIPID
OaiipiryyaxaJ ToJl Xapariadadr.

CSS Do Not Repeat Yourself (DRY) 3apumeir caiin
OapumMTiaapail. Miyy OHOBUTOW, HapaaruilH eepuwiente; YsH
XaTaH KOoJ OM4IMX XIPITTI.

MDN caiitaac cyypb M3IJ3I33 3aaBall aBaapail. Smap Hor
snemeHT, CSS mMHXUUH Tanaap cyajaxjaa YYHHUT 3XJI33] Y3.
Cyyps caifH aB0an Ko OUYNX [Aruir YUHb XOMHOIX OOITHO.



https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/CSS/CSS_Flexible_Box_Layout

e 3aaBphIr OypdaH TYHIDA yHIIaapad. AH3aapaaryid oM OaifHa 13371
3apuM OIOYTHYYA IYTYYy XUIX TOXHOIA0N Oaiaar.

XYJI33JIT3H erex yp AYH

JaanraBpseir nir3ax/n3 Tecen 1-xa maapanararaid index.html, styleA.css,
styleB.css, 00JIOH (3aaBaJl OycC) styleC.css (ailayyasir opyyJaapaii.
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http://127.0.0.1:5500/submit.html

Tecen 2: XasaCkpunTt
Aacran

Toxuproo

X AUrI2p 2HD TOCIUNUT 0OPUITH BeO XOTOU A3IPId AKUILTYYIK 00J0X 4
I3C3H TaHbl ymaauiiH cucrtemn Node.js cyycan Oaiix Xsparmdi. OHd
IIPOrPaMMBIT alIUTJIaH KOJABIH YaHAPBIT HIajirax oM. Xd3poB CyyJraaryu
601 Node.js 00J10H npm MOAYJIb MEHEXEP MPOTrPaMMBIT 3aaBPbIH Jaryy
07100 CyyJiraapamu.

Node.js cyynracHel Japaa project2 HAPTAH XaBTac YYCTIdA JHD Zip
(halieIr TOTOP Hb 3ajytaapail. DHY zip alng csi42-test-project2.html
00JOH csl42-test-project2.js (aimyyn Oaiix Oereea >Ar33puiir
allIMIIIaaj] TOCIUNUH KOJ00 TECTIIIX (PpIaUMBOPK Masiraap aluriax oM.

Ta xomeiH wanapeir manragar Oarax ("linter" rx HIpmdaAT), ESLint
OarakMir TaTaX aBaajJ project2 XaBTac JOTPOOC Japaax KOMaHIaap
QKWJUTYYJTHA!

npm install

Ond Hb ESLint Gara>kuiir node_modules JI9]] XaBTac AOTOP TaTaX aBHA. Ta
project2 XaBrac goTop Oaiiraa Oyx XaBaCkpunr daimyyn yyHHAT
aXWTyynax OoloMkTod Oomox oM. Jlapaax KoMaHaap KOJIBIHXOO
YaHapBbIT LIAJIraapan:

npm run lint

Tans! unranx 0yx KapaCkpunt ¢ailiblH KOJ YMHb 'use strict'; MOpeep
axix €croil. MeHn ESLint mporpammaap manraxaj ssMap HaT ajijaa 3CBIJ
caHamk (warning) 6aiix écryi oM myy. SIMap HAT ajjgaa 3CB3JI CAaHAMXKTAM
0011 3arBapbIH OHOOHOOC Xacarjax 0OoJHO.

OH» JaanraBapbIl AXWLTyyJIaxaa TaH Xo€p COHronT OaitHa:
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http://127.0.0.1:5500/install.html
http://127.0.0.1:5500/downloads/project2.zip
http://127.0.0.1:5500/downloads/project2.zip
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1. Oepmuiin Bed XOTOY MIIP: csld2-test-project2.html ailipir
HIyyJl HIK @XWUIyylax. DH? BeO XyyJnac Hb TaHbl OMUCHH
KapaCkpunrt (Gailiieir aXWLTyynax 0ereea X371 X3JPH TECTHHUT
QKWUTYYIDK YP AYHT XapyyJiHa.

2. Node.js 133p: Ta Tectuiir Be6 xeTouryirasp axumuiyyiax. lapaax
KOMAaH/JIbIT' 2XXHUJUTyYJIaapai.

npm test

bun xerkyyaaiTuiiH yen BeO XoTUMHT allIuriaxell caHasl 0oirox OaifHa.
DHP HB IporpamMmaa ajaxam OyplIdp aXWUIyyJDK Yp AYHT Hb Xapaxaj
(debugging) mnyy m33p. I'>con Xpauit 4 OUJ TaHBl TOCIMUT YHIIIXI)D
Node.js ammriana.

Canamik: DAr?3p TECTYYA Hb OYX HOXIUIMII TOOLOOTYH. DIranp Hb Ta
YHIC3H KOJI00 OMUIK AyyCMari IporpaMm OyX»3J193 siax aXuulajaruiir
3aaBapuliDK TaHHynax OonHo. bunnuit ercen caitng Oaiiraa tecTyyn
JlaairaBapT ©rceH TOAOPXOWIONTYYIbIT OYTAUNAT OYPAIH TECTIIITYH yUup
TOJOPXOMIIONTHIH Jlaryy OYpaH X3PADKYYJdX 3C3X Hb TaHBl XapHyIlax
KW IOM HIYY.

OHd Tecneep x31 x313H XKapaCkpunrt GyHK OuuHd. DHY OHe naanrtaap
erd Oyil naanraBapyyaaap XerxyyJdX OOAUT MpakTUK O0JNOH (PyHKIYYA
Hb XUWIIMHH Oycaa Teciuyyada Japaa x3par OonHO. ©OrceH
KaaCkpuntuitH siMap  JaajraBpbll TYHLPTIAXDJ — IIaapjjiararai
KapaCkpuntuiia 3apuM CTaHAAPT PYHKITYYIUUAT XIA9H MOPOH]T allTUTIIAXK
001HO. DHAP TecnuiiH 3opwiro Hb KaBaCKpUNTHHT cypaxaj YHIIIIK
Oaiiraa Tyn JKaBaCkpuntuiiH Oycag OdJ3H  CaHT alMIJIAXBIT
3eBeepexryii. 3eBxeH JKaBaCkpunTuilH eepuiHX Hb (PYHKIYYAUNT
(built-in), xwumm> He, Arrays, Date Objects X M3T, amuriaxer
36BILOOPHS.

Jaanrasap 1: OyioH WyyATYYPT GYHKLIUUT
yycrax (10 oHoO)

project2 XaBTac JOTPOO csl42-make-multi-filter.js HIPTOHM WKHY (aiin
yycrans. Tansl yycrax OnoH myyiatyypT GYHKIMHH KOX 3H3 dailna
OaiiHa.
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csl42MakeMultiFilter HAPTIH ragaan (QyHKI] TOJOPXOMIHO. DHY Hb HAT
XYCHATTAIH XyBbcard (originalArray) MapaMeTpTdd aB4 TyXalH XYCHAITTIH
XYBbCAardMiH 3JIEMEHTYYIUHT HIYYK Trapraxajg XdparidX HIT (QYHKII
Oymaamar OaitHa. bymaaxx Oyl (arrayFilterer) (QYHKI Hb JOTPOO
currentArray 9K HIPJIIX XyBbCArduj LIYYTIK YIJJICOH dJIEMEHTYYIUIT
Xaarapk sgBgar Oaiix oM. DXJHOPD currentArray Hb originalArray
XyBbCaruyraid WKW yTrataii OaifHa. arrayFilterer (YHKII Hb XOEp
(GyHKUMHT mapaMeTpTdd aBHA. Y YH:

1. filterCriteria - OH?® (QYHKI [apaMeTpTd?d HAT XYCHAITH
XyBbcarduir aB4 boolean yrra 6ymaanar. O3 QyHKII currentArray
XyBbCAar'dMiiH DJJIEMEHT OYpHH XyBbJ JyyJaraax Oereej
currentArray  Hb  filterCriteria  (QYHKUMHH Yyp  IOYHI
HIMHAWIATRT  OaliHa. X9paIB filterCriteria (YHKI TyXailH
JJIEMEHTUHH XyBbJ false yTra OynaaBal TIp DJIEMEHT
currentArray XyBbCardaac xacarjata. Jcpar TOXHOJJIO] TyXalH
9JIEMEHT Hb  currentArray XyBbCaryjgaa YJJI3H3. Xd3pdB
filterCriteria ¢yHKI] Oumn OaiiBan Oynaax Oyil (arrayFilterer)
GYHKI currentArray XyBbCardMiiH YITBIT sIMap HAT MIYYJIT
XUAATYUr?3p myya Oynaanar 6aiiHa.

2. callback- DH3 (pyHKII Hb HIYYIT XUUATAK TyycMmaril 1yyaariiar.
callback Hb currentArray XyBbCardviiiH yTIbIT apTYMEHT/I3? aBJiar.
callback (QyHKI JOOTpooc this XyBbcardaap XaHjaxaj
originalArray XYBbCAardWifH YTTBHIT 3aagar Oaiix €ctoi. Xo3paB
callback ¢yHKIT OUII OOJ YYHUUT AyyJaxryH. Callback Hb siMap
HOT yTra Oyraaxryi.

arrayFilterer (YHKI] Hb filterCriteria mapameTp TOAOPXOMIOTIOOTYH,
currentArray XyBbcaruuir Oymaaraaryii Oycan HeOXLeNJ ©epuiiree
Oynaanar OaifHa. DH? Hb arrayFilterer (DYHKIMHAT HAT arliuH OJIOH yJaa
QKWUTyyJiaX O0JIOMKUUIT 0JIroj0T OaitHa.

Jlapaax KOoJ0Op TaHbl TOAOPXOMICOH (QYHKIMUT XIPXIH ALIUTIIAX
00JIOXBIT XapyyJuiaa:

// csl42MakeMultiFilter() ¢yHkumir originalArray = [1, 2, 3]
// nmapameTpTaNras ayypaxah HIr ¢yHkU 6byuaaHa,

// 3H3 Hb arrayFiltererl xyBbcaruup xaAranarfaHa, YYHUAT OJIOH
// BaBTamxTan Ayynax
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// OpONTbIH XYCHOITOH XYBbCAar4uiH S/EMEHTUNr WYYH3.

var arrayFiltererl = csl42MakeMultiFilter([1, 2, 3]);

// arrayFiltererl ¢yHkumir (callback ¢yHKU ery) ayynaas 2-ToMu
// TIHUYY OMW yTryyabir WwyyH3.

arrayFiltererl(function (elem) {
return elem !== 2; // snemMeHT 2-TOW TOHUYY 6MW 3CIXMIAT wanrax
}, function (currentArray) {

// callback ¢yHky gmoTopx 'this' xyBbcaruy [1, 2, 3] yTtraTtai
// originalArray-r 3aaHa.

console.log(this); // [1, 2, 3] rax A3NrauasH3

console.log(currentArray); // [1, 3] rax A3Ar3ua3HD

1)

// arrayFiltererl ¢yHkuuir (callback ¢yHkuryi) pyypaxag 3-Tal
// T3HUYY OMW yTryyapir wyyHS.

arrayFiltererl(function (elem) {

return elem !== 3; // anemeHT 3-Tail TIHUYY OMW SCIXMAT wanrax

1)

// arrayFiltererl ¢yHkumir filterCriteria napameTpryin ayynpaxapn
// currentArray-r 6yuaaHa.

var currentArray = arrayFiltererl();

console.log( 'currentArray', currentArray); // [1] rax A3nrsuisH3
. Yunp Hb 2 60/0H 3 yTryysn Xacarpgcad.

// arrayFilterer eepwiiree 6yuaagar Tyn, ap apaac Hb FUHXUAX AYyYn4
ax 60JiHO.

function filterTwos(elem) { return elem !== 2; }

function filterThrees(elem) { return elem !== 3; }
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var arrayFilterer2 = csl42MakeMultiFilter([1, 2, 3]);
var currentArray2 = arrayFilterer2(filterTwos) (filterThrees)();

console.log('currentArray2', currentArray2);
// [1] rax p3nraunsHs. Yuup Hb 2 60JIOH 3 yTryysn XacarpgcaH.

// OnoH wyynTyypT QYHKUMWAT HOM arwuHA ONOH yAaa Hb X3P3r/IdHD.
var arrayFilterer3 = csl42MakeMultiFilter([1, 2, 3]);

var arrayFilterer4 = csl42MakeMultiFilter([4, 5, 6]);
console.log(arrayFilterer3(filterTwos)()); // [1, 3] manraunsHs

console.log(arrayFiltererd(filterThrees)()); // [4, 5, 6] manrauy
JIETE)

JlaanraBap 2: 3arBap npoueccop (5 oH0O)

project2 XaBTac JOTPOO csl42-template-processor.js HIPIAP HOT daii
YYCTHD. 3arBap npoIeccopbiH Ko 3H (aitia 6aitx €cToil.

Hor 3arBap mporeccop kitace yycraHd (csl42TemplateProcessor). DHD Hb
HAr  string  (TOMIDIT Mep) TepJHiH template mapaMeTp  aBlar
Oaifryynmardrai, £illIn HPTIHU HOT METOJTOMN OaifHa.
DH? fillIn METOABIT dictionary OOBEKT ©r4Y JAyynaxal TAIMIIIT Mep
Oynaax Oereej 3H? yTreir dictionary OOBEKTHIH YTryyAaap 3arBapbir
(template) JYYPI3CoH OaifHa. cs142TemplateProcessor KJIacChIT
XKapaCkpuntelH craHmapt Oaifryynard OosioH prototype OyTHMUAT
allIUTIIaH OMYH?.

fillIn METOJ template TAMIATT MOPHUUT Oyiaax 0a {{property}} (IIHHX)
x09pTIi/dhopmarTail  ssMap 4 OWMYBIPHMT METONOA  JaMKYYJIDK
OI'COH dictionary OOBEKTHIH Xaprajsax property yrryygaap  COJbIOr
OaifHa.

XapaB 3arBap Hb dictionary 00beKTOT OaMXTYH IIWHXUHUT aryyJnK OaBas
TIp MHUHXK 0aiiX razap X00COH TAIMIIATTIIP COJMHO. XIPIB IIMHK Hb XOEP
yruitH XxoopoHs Oaiipacan 6011 X0€p X00COH 3aif xaparnax 6osHo. XKummn
Hb: "This {{undefinedProperty}} is cool" — "This is cool". DH3 Oon
6aitx 60:1HO. Ta HIMAIIT XOOCOH 3alir fax Tajaap caHaa 30BOX X3PAITYH.
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Tanbl cucteM 36BXxeH 36B (hopMaTTail IIMHXKUUT J1 aBY y349T OaifHa.
Maraary# sH3 Hb Japaax TOXHOJI0IA, OU HAT OYpUiIdH Ianraary yuup
undefined Gaiix 00I30IITYH.

e JIaBXapJaricaH IIMHXKYYH - {{foo

{{bar}}}} acBaxa {{{{bar}}}} 3cBad {{{bar}}}
e VDKW OWIN YSIH XaanT - {{bar}}}
e IIMHXXHIH HIPIHJ O0alfX YSH XaanT - da{y Or da}y

Japaax KoJ00p 9H? JaanraBpaap TOIOPXOMIIK Oyi QYHKITYYIHUT X3PX3H
aIIuriax O0JIOXBIT XapyyJulaa:

var template = 'My favorite month is {{month}} but not the day {
{day}} or the year {{year}}';

var dateTemplate = new csl42TemplateProcessor(template);

var dictionary = {month: 'July', day: '1', year: '2016'};
var str = dateTemplate.fillIn(dictionary);

assert(str === 'My favorite month is July but not the day 1 or t
he year 2016');

//Toxvonpon: wuHx dictionary obbekTon 6anxryi 6aix
var dictionary2 = {day: '1l', year: '2016'};

var str = dateTemplate.fillIn(dictionary2);

assert(str === 'My favorite month is but not the day 1 or the y
ear 2016');
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Jlaanrasap 3: csl42-test-
project2.js KOABIT 3acaX ragaajg Op4YHbIT
O6oxupayyJaaxryu 60Jrox (5 oHoo)

bunnuii ercen tectuiin XXaBaCkpunt ¢aitn (cs142-test-project2.js) Hb
HAJP3]1 OJIOH XyBbcaryuir JKaBaCKpUNTUHH Tajaaa OpPYMHJ 3apiiacaH
Oaiiraa. XKuimms Hb, 5HY (alIbIT Ayynaxaj plMessage XyBbcard rajaaj
opuuHy xapargana. Uitmn eep Har XKaBaCkpunt (aitiaac plMessage 3HI
XyBBCArdu/1 XaHaax 0O0JTOMKTOMN TICOH YT. cs142-test-
project2.js (allbiH KOJIBIT KapaCxpunruiin CTaHAApT
MOJIyJIMiTH anonymous function ammrianar 3arpapaap rajaaj OpYMHI
0aiix XyBbCardyyabll HyyJar, 0ac TaHbl OMYCOH KOAYYJ OMHOX IIHUT
majirasx 0oJIor Oaitxaap eepUwIIHe.

3arBapbiH 0HOO (5 0HO0O0)

OH3 oHoor TaHbl OnycaH JKaBaCkpunT KoJ LPBIPX3H, YHIIYypTaid, ESLint
CaHaM>KT'YI TOXHOJIJIOJI] OTHO.

30BJIOMXK

e JKaBaCkpunt X3i3H] TIHIYY/TIHIYY OHIIUIT
manraxaj == OOJIOH != onepaTopyyablH
OpOH]I === OOJIOH !== ONEPaTOPHIT aAITHUIIIaaPaK.

e ESLint mporpamMmsIr aXXmnTyyiaax yes .eslintrc.json (HyyraMan
(aitn) Gaifraa scoxuiir manraapail. Yryi 601 ESLint angaa
erHe. 1s -a (dir /a BuHIOYC 139p) KOMaHIBIH MOPOOP TyXalH
xaBTac J0Top Oaiiraa Oyx Qaiyibir, HyyraMai (halsbir 9 Xapx

00JIHO.
e Xo5paB ESLint 0710H TOOHBI 3arBaphIr acyyUTyyIbIT TapraBai npm
run lint -- --fix KOMaHIaap UXPHXUHUT Hb 3acaX OOJIOMKTOM.

o Qaiutyynaa Xyyiax/aa KOMaHJIbIH MOPUNT amuriaaapai. Yupasg
XyyJlaX Hb HX3BWISH HyyraAMan GaiiibIr Xyyaaarryid Hb zip
¢aitng opox €cToil .eslintrc. json Galnryirnp uiarsnx
HOXIUIAWT YYCIDJOT.

17



Haanrasap 1-1 y3yyscaH

nraapuiara csi42MakeMultifilter YHKIMHT H3T3H 39P3T OJIOH
ydaa amuriax Tyl currentArray XbecaFIII/Ii/'IF ragaaa Op4YnH/I
xajarajnaxryu 6anx €cTou.

HaanraBap 3-T, 36BX6H TecT (aiina O6aiiraa XyBbcardyyarait i
axuia. bac cs142project2Results XyBbCarduir rajiaaji OpuuHa
Hb (JKHUIIA) Hb, window 0OBEKTHIH MIUHKIIP) YIAAIIX EcToit. Mitm
0aifkK run-tests-using-node.js CKPUIITHIT &XUIUTYYJDK OOJHO.
HaanraBap 1-uiiH XyBbI:

- KasaCkpunt ¢ynki, closure, callback ¢ynxi, function
prototype, this XyBbcard 33pruiir OHIITOMIJIOH CyjIaxX

- brunx GyHKUIBIT YMHB X alIATIIAaX Oalraa KOJABIT caTap
oinrox, console.log amurian debug xuiix y33x

JaanraBap 2-mifH XyBbJI: 00BEKT, KJIacC, KIacC TOAOPXOMUIOX
(GyHKIMIAH apra, MpoTOTai, string, regular expression 33pruiir
3alIIIryH cyaax OMUBIp JOTOP 6reriex NaTTepH, XKHUII Hb,
{{month}} Hb 1ypeIH NaTTEepH Oaiix 00IOX00pP XUNUX
HaanraBap 3-uiiH XyBb/I:

- global Gonon local xyBbcaruumitn yiwisx xypad, anonymous
function, immediately invoked function expression (IIFE)
OMYUTIIAI 33PTHIAT TyCraljiaH y39X

- XKaBaCkpunT nporpaMMbIH MOAYJIb X3PXIH OUYIITHNAT OUITOX
Huiitior 3eBneMxk:

- 36BX6H ©6pO6 00105K, N3] O0JIOBCPYYIDK, XUUIIII
3YTIRIIR3P XUHX

- UaTepHaTIaC 9eBAI Oycaaac O3IdH MUNAIRI, SHD AaaliraBapbir
XHIUCHH KOJ| Xapaxryi 0aiix (MHIIB3J 00pO6 CITIIXI3 O0JIbI0T
1Iyy)

- ©epHiiH X3pArKYYIC3H Ko Oypuir TainOapiaaar 6aix Hb
gyxai

NUnarasx

JlaanraBphIr UIr33X/133 project2 HIPTIM XaBTAC JOTOP csl42-make-multi-
filter.js, csl42-template-processor.js, csl42-test-project2.js,

OO0JIOH cs142-test-project2.html palmyyasir opyysican OaifHa. Darasp
¢bainyynag npm run  lint OOJIOH npm test KOMaHIYYIbIT aXWLIYyJICaH
0aiix Oa ssMap HAT anjaa, CaHAMKIYH OOJICOH 0aiix €CToi.
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Tecen 3: XapaCkpunT 6a
DOM

Toxuproo

X AUIMrI2p 2HD TOCIUNUT OOPUITH B0 XOTOU A3IPId AKUILTYYIK 00JI0X 4
I3C3H TaHbl ymaauiiH cucrtemn Node.js cyycan Oaiix Xsparmdi. OHd
IIPOrPaMMBIT alIUTJIaH KOJABIH YaHAPBIT HIajirax oM. Xd3poB CyyJraaryu
601 Node.js 60710H npm MOJYJb MEHEXEpP MPOrPAMMBIT 3aaBPbIH Jaryy
07100 CyyJiraapamu.

Node.js cyyaracHbl Jaapaa project3 H3pT3H XaBTac YYCI33] 2HD zip
(hailsbir TOTOp Hb 3a/1aapai.

Ta KOJIBIH YaHapbIT mrajaraaar Oarax ("linter" X
HIpmRT), ESLint Garakuidr TaTtaXk aBaaj project3 XaBTac JOTPOOC
napaax KOMaHaap aXHUTyyJTHA:

npm install

Ond #Hh ESLint Garakuiir node_modules I34 XaBTac AOTOpP TaTaX aBHA.
Tansl project3 xaBTac motop Oaifraa Oyx JKaBaCkpunt ¢aiimyyn map
YYHUIT aXwiiyyjaax OoJomkTtod ©Oonox oM. Jlapaax komaHmaap
KOJIBIHX00 YaHapbIT [Iajaraapai:

npm run lint
Tanbr unranx 6yx XKaBaCkpunt (aiiiiblH KOJ YMHB 'use strict'; MOpeop
axmx €croil. Men ESLint mporpammaap masnraxas ssMmap HIT ajijiaa 3CBIJ

caHamx (warning) Oaiix éEcryit iom myy. fAiMap HAIr anmaa 3CBAJ
caHaMiKTal 00J1 3arBapblH OHOOHOOC Xacarjaax 00JIHoO.

Haanraap 1: KaBaCKpuUINT OTHOO COHTYYp
(25 oHO0)
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OH» naanraspbiH XyBba Ta HTML, CSS, XKaBaCkpunt rypBbIr XociyyJiaH
X0€p DatePicker LOHXBIT X3PAKYYJIIX FOM.

project3 XaBTac JIOTOp DatePicker HAPTIHU JavaScript KJIaCChIT
XOPATKYYIdX DatePicker.js aibir  yycrans yy. TyxailH Kiacceir
X3PX3H AUIUIIIaX OOJOXBIT Japaax >KUIIIIH J13PIIC XapHA Yy:

var datePicker = new DatePicker("divl", function (id, fixedDate)

{
console.log("DatePicker with id", id,

"selected date:", fixedDate.month + "/" + fixedDate.day +
"/" + fixedDate.year);

})s
datePicker.render(new Date("July 4, 1776"));

Yr  kmaccelH  Oaiiryymardy  QyHKn ~Hb  eMHe  yyccoH  div
3JIEeMEHTUIH id aTpulyT O60J0H orHOO coHrojor callback ¢yHxuuir
apryMEHTIIpI? aBHA. XOp3ridrd oruoor coHrox yen callback dyHkig
Hb id OOJIOH fixedDate OOBEKTHHMI ~ XyBbcargaapaa aB4 Jyyjarjaax
€cTol. fixedDate 0OBEKT HBb JJOTPOO month, day, year TIX MIHUHKYYATIH
Oeree| xaprajizax OH CapbIl' TOOrOOp WIIPXUMICIH OaiiHa. (KUIIZ3 Hb:
{month: 1, day: 30, year: 2016} o6bekT Hb 2016 onbl 1 capbia 30-HbI
©JIpUIT WIIIPXUIIIHD.)

OH? KJlaccaac YYcdX OOBEKT Hb TOJOPXOHM caphbil 3aax Date OOBEKTHIT
apryMEHTI3p3> aBiar render QyHKITINH Oaiix &cToil (Date 0OBEKT HB
TyXaiH CapbIH JTOTOPX JypbIH O IpUiT WD PXUHIHK
00JIHO). render (QYHKIMHUT aXXUIUTYYJIax YeJ 9H? Hb OTHOO COHror4uitd div
AJIEMEHTUIH JOTOPX aryyJrbil asiian KyyJI4wIadblH 3aXHalTblH BIOCAMUT
33pATT TYIOMAJI aluriaaar HAr capbiH xyannuiiH HTML Gapumtaap
COJIHO.

o XyaHJIM Hb CapbIH OJPYYIUNIT J0JI00 XOHOT OYp33p HAT Mep,
rapar Oypa3p HAr OaraHa OOJTOH XYCHAI'T X3JIO3PT XapyyJIHa.

o Taparuiin Garana HsM raparaac X35k 0sM0a rapart nyycnar
OaifHa. XyaHJIM Hb TOJITON XICOITID Xaprayizax raparuiH
TOBUYMJICOH HIPUIT XapyyJsjar MepTei 6aix XaparTau.
Kumoaneaa "Ha", "Ia", "Ms" mx MaT.
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o TyxaiiH capbiH eiep OypHUIT TOOTOOP UIIPXHUIIIH?.

e 3apuM 0700 XOHOTHIH MOpOH] TyXaliH capx O6arTaaryi eep
OpOX TOXHUOJIAOJ rapHa. DAr3dp eIpYYAHNUT eep capblH e1ep
IOTUUT Hb WITTOH OHTUIT Hb OYypYyYJDK SUITaK OrHe.

o J{0J100 XOHOTUIH MOpPYYJ Hb COHTOTJICOH CapbIH SAaK HAT
eJIpuir aryynjar GaifHa. IXsHXU capyylaj 07100 XOHOTHIH Mep
5 mumpxar 6aiix 60J10B 4, 3apUM CapyyIblH ©/Ipeec xamaapy 4
3CBAJ1 6 MEPTAH OaiiX TOXHO0 rapHa. TaHbl XUHCOH XyaHIUHH
MOPYY/IHUIH TOO Hb XyBbcIar 0aix EcToi.

o XyaHJM Hb /193] X3CAIT33 COHIOI'JICOH JKUJI OOJIOH capbIr
xapyynnar 0aiiHa. MeH 199p33¢ Hb, ©MHOX 3CBAJI apaax cap pyy
HIWDKUX 6010MxkTON "<" 60s10H ">" TOBUHYYITall OaliHa.

o TyxaliH capblH 646p JI3p Aapax yea 133p aypbiacan callback
(GYHKUMHT TOXHPOX apryMEHT33p AyYyJaxX aXuuTyysjaar OaiHa.
CoHroT/ICOH capl Xamaapaxryil 0yroy eMHeX 0OJIOH Japaax
capbIH eJ1ep 139p napax yen callback ¢pynki nyynarmax écryid.

bumnmnii  erceH datepicker.html aiim Hb J0TpoO X0€p X0ocoH div
JJIEMEHTTH, M6H yT IIEMEHTYY I3 L XyaHJIUT
XapyyJijar DatePicker KJIACCBII  X3PIKYY/IdX Oaraxan JKaBaCkpunr
KOZBIT aryyiaHa. Har XyaHnu Hb 0100HBI OH CapbIT XapyyJiar 60J1 Hereex
Hb 2009 onbI 1 caphiT xapyynaar OaitHa. X0€p XyaHJIHWHH Capbhil COHTOX
TOBWIYYPYYZ Hb XOOPOHJI00 Xamaapanzyueddp, Tycaaa axuuiaaar 0anx
X3PIrTHN.

Orerncen  HTML ¢aiin  Hp smap HIrH 3arBapryil  Oaiiraa
yuHp datepicker.css HOpT#  stylesheet  yycraH,  XyaHnmHYyApIT
X3PATIAXA]] IBTINXOH O0JTOH 3arBapumiina yy. Stylesheet 6omon HTML
(aiin xo€peIr X0100X link Taruiir ane X3aUNH 6reraceH ¢aiinm OuurK
erceH Oaiiraa.

JaasiraBap 2: XyCH3TTUMH 3arBap
6o0J10BCcpyyJiax (15 oHOO)

TableTemplate.js (alJIBIT YYCTIXK, TableTemplate HIPTIH,
JOTPOO fillIn IICHH CTATHK METOMBIT aryysiaar KaBaCKpHUNOT KJ1acChIr
XAPITKYYIH) VY.
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fi11In METOJOJ TABUT/IaX LIaapIaryyui:

e DHOIXYY METOJ
Hb <table> DJIEMEHTHIH id aTpUOYT, dictionary OOBEKT,

M6H columnName HIPTIH TOMIAIT Mepeec OypICOH rypBaH
apryMeHT aBjar OaifHa.

¢ DHD METOJ Hb I0YH TYPYYH[ 3XHUI MOPOH
TDXb {{property}} UAM XdI03pT Oaiiraa
OMYBIPUIT dictionary OOBEKTHIH Xaprajizax property (IIUHXK
YaHapaap) COJIbX OMYUX oM. YYHUH
napaa columnName apTyMEHTTIH Taapk Oy OaraHbl
JOTOPX {{property}} 3JIEMEHTYYAUNT ©6PUIIK OUUHD.

e YT MeTOJ Hb XYCHII'TUIH 9XHUN MOpeH 1 OaraHbl HIpHYY] Oaiiraa
'K Y39H axumaaar 6aifHa. OpoiaToop op» UPCIH XYCHIITUIH
OaraHbl HOPHYY/ X3333 4 JaBXIAXT'YH IK TOOIHO Y.

e X5P3B columnName apryMEHTHIT TOJIOPXOMIIK ereeryi 0o yr
METOJ Hb XYCHITI'TUHT OYX3J111 Hb 00JI0BCpyyaar OaiHa.

o X5paB AaMXKYYJDK OTCOH columnName Hb Taapaary TOXHUOJIIOI YT
METOJ Hb TyXaiH 0araHa JO0TOpX OMYBIPYYAHUT ©6pUIOX ECTYH.
I'3x/193 columnName Hb Taapaaryii 6alica 4 3XHUH Mep I3Xb
3areap TOMIAITYYAUNUH YTTBIT ©6pUWIOX X3PIrTIH I3 ArMHUr
caHaapau.

Kunan6351: columnName apryMeHTTIN Taapx oyi Oaranaj
6a171pnax td SJIEMEHTHIH yITa Hb "OHeenep 6on {{year}} oubl {{month}}-p
capeii  {{day}}-Hol egmep." TK Oairaan, dictionary 0OBEKT apryMEHTHIH
yIra Hb {year: "2016", month: ML day: "30"} XOMI3H
ereraexe/ td AIEMEHTUITH yITa Hb "6Heepep 6on 2016 oHbl 1-p capbiH 30-
Hbl esep” OOJIK ©OPUIIOTIOHO.

3YyH TamblH  XYCHAITHIH id aTpuOyT  Hb "table" Oeree, dict Hb
TAMJIAITH MOpoeec OYypACaH dictionary OOBEKT Oaiix
Y€ TableTemplate.fillIn("table", dict, 'Part Number') yI METOIBIT
Xaprajaszax apryMeHT?3p JIyyAcaHbl Japaa OapyyH TallbIH XYCHAIT YYCIX
ECTOl:
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(partNumber)) —{lengih

{{n14926}} {{n47}} 14926 {47}
{n773}} {{n3_5}} 773 {{n3_5}}
{{n9318}} {{ni0}} 9318 {{n10}}
{{n3045}} {{n4}} 3045 {n4}}
original table filled-in table
X3paB XYCHOI'TUIH 3arsap JOTOP dictionary 0OBEKTO

TOJIOPXOUJIOTIOOTYH property OaiiBan TYYHHI OpPOHI XOOCOH TIMIATT
OpyyK erHe. TaHbl XOPIrKYYJICOH METOJ Hb 30BXOH 36B XdI109pT
OopyyJCaH 3arBapyyaTail akujuiagar Oaifxaj XaHTanTTail. Xd4 XdIPH
3arBapyya JaBxapAax (K.Hb: {{foo {{bar}}}} 3CBAJ {{ XaaJT OPXUTIOX
I.M) anjaataif 3arpap ererJexej]l OOJOBCpyyjiax IIaapAiarTyi.
JlaBxapacan XYCHOITYyn OOJIOH OJOH X3Cradc Oypadx TeBert i
XYCHATTHUIH HYJ 39PATTAH MOH a)XUJUIax IaapJuiarryu.

Tecen 2-H Xyp33H OMUC3H ICSI301-template-processor.js KOJ0O JaXUH
aIIMIIAaH fillIn METOABIT  XOPAMKYYJIIPIU. project3 XaBTac  JOTOPX
HTML @aitnbir H9kK Y39k, SCript Tarmiir Xd3pXdH AallWIJIaH ICSI301-
template-processor.js KOJIBIT OPYYJIK UPK OyHT aXKUIiiaHa yy.

Xdp3B XYCHAITAHJ TaHb <tbody> 3MIEMEHT Oalxryil Oonm B3O xeT4dyyA
aBTOMaraap <tr> 3JIEMEHTYYAUWH TaJyyp Hb <tbody> HOMXK OIJOTHUT
aHxaapaapail.

TaHbl XdPAMKYYJICOH METOJ XYCHAIITHHUI OYxX3ia Hb OOJOBCPYYIDK
NYyCCaHbl Jlapaa XYCHIITHIH 3arBapblH visibility IIMHXK YaHapBIT
ayraaji XapaB yTra Hb hidden GaiiBall visible OOJTOH ©OPUUIIHO YY.

Haopx  KaaCkpunT  KIacchll  YYCIOCHHMM — Japaa ICSI301-test-
table.html paiyibir B3O XeTed 133p33 HIIHY Yy. YT HTML daitn Hb
JOTPOO KHIIUT XYCHATTYY]l 33pTHHT aryyinjaar 0ereeja TaHbl OWYCOH
KOJBIT QXXHJUTYYJDK, YP AYHT Xapyyjaar oM. DHAXYY (aillibir eepuuinK
OOJIOXTYH.

HamanT maapaJiara, 3eBjaeMk 6a 6ycan
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Vr maanraBpbiH XypasHA ToAopxoiinox KapaCKkpUIT Ki1acCcyyabIr
ECMAScript 2015 knacc_Ouunrisnuiir amuriat, 3¢ Tecen 2-
T X3PATIIICIH KIAcC TOAOPXOMIOX apryyaap Oudmk O60JHO.
Komnoo 6uumnxma jQuery 6osion Oycan 0yx XKapaCkpunt 637131
CaHTYYJIBIT allIuTiIax 00moXryi. JKMHXIHD aXKUII 133p BIO
XODKYYJIDX Y33 MIJIPIK CAaHTYY/l allluTIiax 00JI0X 4, 9HD
naanraspaap tana XKaBaCkpunt/JIOM X3pXsH axwuiagar Tajgaap
CYYPb M3UISTUUT OJITOX Hb T'OJI 30PUJITO FOM.
Xapun XKaBaCkpunT A0TOpX TOPOIX (HYHKITYYIUNT allTUTIIax
60sHO. JKuI3a8371 napaax QyHKITYY X3par O0JHO:

o Date KJIaCChIH METOAYY ]l

o parselnt, parseFloat, isNaN
Hapaax JIOM s5eMEeHTHIH MUHX YaHAPYY]l X3PAT 00JDK 00J10X

oM:

cells
firstChild
nextSibling
rows
tagName
textContent
innerHTML

Bbac Haran debug xuiix yen uxi33xsH x3parmii XKapaCkpunr
(byHKI1 60T console.log TOM. YT QYHKIT Hb TAOMASTTIH MOPUNT
aprymeHT?3p aBd, JXKaBaCkpunT log X3CArT X3BIDH XapyyIiaar.
OHaxyy log Oytoy 6yprranuiir Chrome xeTuniin control menu
norpooc "More Tools — Developer Tools — JavaScript console
xapok 60Ho. brudcan )KapaCKpHIIT KOJI TAHB OMITOMKIYH
0aiiBai console.log TycIaM»KTal KOJABIH allb X3CAT TyyJaraax
Oaifraar TeBOrTY M313X OOJIOMKTOM.

Men debug xuiix 6aiix yemds debugger TYJIXYYp YTHHT aluriax
60110X 10M. X3P3B KOAOHN "debugger;" Mep Ayyaarasai
nporpammsir JKaBaCkpunt debugger-pyy IWDKYYIAAIT. DHD Hb
KOJIBIH 3aMaap X3pArKyyJok 0010x breakpoint racaH yr oM.
X3paB eepunienT axurnaraaxryi 6aisan XasaCkpunt KogoHa
TaHb ajjaa Oaiiraa 6eree  TYyH?3C 00100/ KO TaHb
Oyyaaraaxryi 6aibk 6010x oM. THHM 3COXHNAT MIAITaXxblH TYJI]T
KapaCkpunt console MOHXBIT HIPK €rror MIIPTIRI Oaiiraa
ACOXUUT IIaITaHa yy.

O OO O OO0

e}

n
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e JKasaCkpunr console 6oon Chrome DevTools Xaparmyypyya Hb
Jlapaa Jjapaaruiii 1aajaraBpyyaajl TaHbl XaMTHiiH JOTHBI HaH3yy I
0aiix 00THO. DHA aaNraBpbIH XYPIIH TOJOPXOH Har 3apiyyiaH
3Ar3’P GaraxyyabIT X3PATINK JaJXBIT caHal 00JIrox OaifHa.

o ESLint nporpaMMbIr aXmiiyynax yeq .eslintrc.json (mann
(aiin) Gaifraa scoxuiir manraapaii. Oc 6ereec ESLint angaa 3aax
00JHO.

e Xo5paB ESLint axxuinaaz, ofoH anjaa WIPYYJIBAII npm run lint --
--fix KOMaHJaap TUHIIHXUUT Hb 3acax O0JIOMKTOM.

3arBapbiH 0HOO (10 0HOO)

KaBaCkpHIT KO TaHb IPBIPX3H (KJIACCYYIBIT 30XUCTOM X3PATIICIH,
Oaiiryynard ¢yHkuaac Oycaja riodan xyBbcard 0ailxryi, r.m), xsodap
yHIMraaxyui, MmeH ESLint angaaryii 6aitx xaparTaii.

Unarasx

project3 XaBTCBIT 6YX3J'II[ Hb MJII'35HS.
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Tecen 4: React)S xyyaac
YYCIaX Hb

Toxuproo

Ta eepuitn cucrem 133p33 Node.js 60710H npm MOIYJIb MEHEKEPHHT
cyyiracan 0Oaiix €ctoil. XapaB yryi 0o, cyyirax 3aaBpbIl’ Jarax 000
cyyJiraapai.

project4 HIPIIP XABTAC YYCTIK 3HD (HAIIBIT TOTOP Hb 33JaJIXK XyyJlaapau.
DH> zip ¢aiin 2HY JaanraBapT amUriax rapaaHbl (Qaimyyaslr aryyik
Oaiiraa.

OH) JaairaBapt HAJIIITYH node MOTYJTHY T (>xumm>
Hb, Webpack, Babel, ESLint) maapanmararaii. 9ara9p 6arax React]S BeO
anm 6ocrox (build), Men BeO ammbIr BeO XOTUHWJ OTY YHWIIX SHTUNH
Node.js Be®6 cepBep (ExpressJS) yyeraxsg xopar O0mHO. Darasp
MOJIYJIMHT project4 XaBTac JOTPOOC Japaax KOMAaHJBIT aKWLIYYJIK
CyyJITaHa:

npm install

OH> komaHn ouponmooroop 100 wmerabait xamx33mid 600 node
MOJYJIb node_modules T3C3H AP XaBTAaC JOTOP TAaTaXX aBHA.

By npm koMaHABIT STH3 OypuitH Oaraxyy1 TaTax aBaxa

XIPATIIAT. package.json (DalIBIH "scripts” MUHXHAI Xapargax Oairaa
IIUT AapaaX KOMaHAYYIbIT &XKUIUTyyJiax O0JIOMXKTOM:

e npm run build - Webpack 6araxxuiir webpack.config.js daimn
6aiiraa TOXUProoroop aKWIIYyJk Tecen] Oaiiraa oyx JSX
(aitryyapir 6armamk compiled XaBTac I0TOP HAT HIUPXAT
KapaCkpurnt 6art (bundle) daiin yycrano.

e npm run build:w -npm run build KoMaHATal aanil, r3Xadd --
watch ropumoop Webpack Garaxxuiir axwmnyyinHa. MTHrIcHIIp
React KOMOHEHTHIT XsIHAX, X3P3B THAIIIPUINH aJlb HATUIT Hb
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http://expressjs.com/
https://webpack.js.org/
https://webpack.js.org/api/cli/#watch
https://webpack.js.org/api/cli/#watch
https://webpack.js.org/

06pUIIIOeIT JAXUH MIMHYYMIDK YYCTIAT. DHD Hb XOTKYYJIIITHIH
yen Xapartai Oaiiaar 6eree1 eepuIericeH KOMIOHEHTOOP
IIMHAAP Oart yycrax BeO XeTuuir nqaxuH adaanzar (refresh).
Yryii 601 Ta eepunent OypuiiH Aapaa npm run build KOMaHIBIT
YPI2JDK AyYJaK aXXKWLTYyJDK Oaiix maapuararait 6omHo. SImap
HOT IOM XYYy4HpCaH TyXau

CaHaM>XX [DEP_WEBPACK_WATCH_WITHOUT CALLBACK] rap4 0030y,
YYHMII anracaxaj aroyJryi.

e npm run lint - ESLint 6araxwuiir Tecnuiin 0yx XKaBaCkpurr
(aiing axxumutyynHa. JlaanraBpaap wiranx Tanbl Koa unHb ESLint
MIPOrPaMMBIT SIMap HAT CaHAMXKTYHII9p (warnings) nqaBcaH Oaiix
écToll.

byx naanraBapbIr TYHIPTIICOH KOMYYA project4 XaBTac JOTOp Oaiix
€CTOM.

O TOCOI BeO areIr XOIKYYIIXI]T TYT9MOIT
0oscon React)S (paiiMBepkuiir ammwriana. DHY TOCIHHH 30pHITO 0O
tanbll React)S-n xypman cypanuax ICSI301 xwuussnuitH napaaruiin
TOCIYYP3P XUIX BEO amIbIr X6 KYYJI9X3 03719H O0IroX oM.

bun BeO anmmaa HTTP mportokonoop xanmaxelH Tynn sHruitH Node.js
cepBep amuriaHa. Y YHUWT project4 XaBTac JOTPOOC Jlapaax KOMaHIaap
acaaHa:

node webServer.js

project4 XxaBTac AOTOpX Oyx ¢aitnmyyman http://localhost:3000 rax 3x719X
URL xasiraap xangana. http://localhost:3000 nuHK 133p AaBXapiaraaxryi
OOPUIHXO6 CEPBEPHUNT XWUTAK Oalraa ICOXMHUr IManrax O0oJHO. DHD
Hb index.html (halybIT TaHBI BEO XOTUYU 6TOX OOJTHO.

Ta XerKyymaTuitH opuHoo webpack Garaxuiir watch ropumoop
TOXUPYYJIaXbIT 30BIOXK OaitHa. DHY HB Ta node BeO ceppep (node
webServer. js) 60510 webpack (npm run build:w) IPOTPaMMBIT TOCIIO0
0ocrox OOJIOH TypIIUX/aa amuriaapaid. Ta Tyc Tycal KOMaHIBIH MOPOep
axuutyysk 0onHo. MHrasan Babel Oaraxkaap unpyyJicaH anjgaa, TyyHUi
MDJIdTIRI 39pTHT webpack mporpaMMbIH rapanTtaa XapyyJaar yapaac
X3pArTai 6aiix 00JHO.
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X3paB Ta MacOS 33par I0HUKC-TOCT YIIIIUTMIH CUCTEM]] aKMITax Oaiiraa
00J1 KOMaH[ Hb:

node webServer.js & npm run build:w

DH’ Hb HAT IOHX P2 BeO cepBepuiir apa Hb (background), webpack-uiir
HaaHa Hb (foreground) xapyymk axXuTyyaar.

Bunnoyc yinmmuith cuctem 193p BeO cepBepUT apia Hb, webpack-uiir
HaaHa Hb aXWUTyyJaaxag BUHIOYChIH X0€p KOMaH/I Hb:

start /B node webServer.js
npm run build:w

Apn Hb axkusuiax Oaiiraa Be6 cepBepHIr 30rcOOXbIH TYJI Japaax
KOMaH/IbIT &KWy YJIHA:

taskkill /IM node.exe /F

IXJI3J1

DHY TOclmeep TaHBIT XUYIIIIIP TaHWwIIcaH model, view, controller
(Mopzenp, xaparjan, yaupaiara) yJArap 3arBapeir aliuriax Xaparmi. OHd
3arBapblH JIaryy KOJBIT 30XHOH Oalryynax OJOH sIH3bIH apra Ouil. bun
HATUHUT Hb XU 601rox React]S-uifH 3apum yHICHH OHIIOT, MOH ¢aiin
cHCTeMl J9X OalpIIIblH 30XMOMXK, MOIYJb 3arBap 33pTUilr XapyyJnk
OaifHa. DH? YJrap 3arBaphIr Ta JapaaruiiH Tecaeep XIpIrKYYIDK sBaapai.

Ta »Hd kummdr BeO xoTeu 13pad hitp:/localhost:3000/getting-
started.html URL xasiraap »xayysidH xapx OosHO. DHAY XyyAac Hb
ReactJS-uiir  6oauToOop aXxWUTyy/DK OyH JKMIIDD  IOM. getting-
started.html xyyacann Oaiiraa HTML up React]S ammbir 3ypx
XapyyJaxajJ 30pHYJDK HOT <div> aneMeHTHr , ammbiH KaBaCkpunr
OarmpIr compiled/gettingStarted.bundle.js X0I00XkK AXKUILITyyJ1axaa
XOPITTAN HAT Script AJEMEHTHHT aryyipk Oairaa. webpack ToXuprooHsr
(aiing webpack.config. s gettingStarted.jsx React]S ¢aitmaac yycax
OarmpIr YUTIYYIIH 322K 6rcoH OOIHO. gettingStarted.jsx 6om HAr JSX
nporpamm Oereent React]S-uiiH Example HIPTAIH KOMIIOHEHTHUMNT getting-
started.html moTOp Oaiiraa Heree <div> PeHIEPIIK XaparjaaHa.
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JlaxuH amuriiax KOMIIOHEHTHNT Xerkyyi3xia React]S koMoHeHT
6010H TYYHA X051600TO# CSS aiimyynsir components I3]1 XaBTac J0TOP
30XMOH Oaiiryyincas. JKummd

Hb, Example KOMIIOHCHTHIT components/example/{Example.jsx,Example.cs
s} ¢ailmyyaan XerKyysiacoH.

Ta getting-started.html XyyACBIl  JyyjAaxaj x3par Oomk  Oaiiraa
¢aitnyynsir (getting-
started.html, gettingStarted. jsx, components/example/Example.jsx)
y329pail. Darasp Hep React]S BeO ammbir akmiyynaxaj miaapjaiaratai
XKaaCkpunr 6010oH JSX KOMaHAyyIbIl Taiabap KOMMEHTBIH XaMT
xapyy/mk Oaiiraa. Ta xuumamdp Oocrox Oycag KOMIOHEHTOO
XOXKYYIIX3T SHD VAP 3arBapbil’ HIPUHH 30XUIIOIATOUr0Op (naming
conventions) X3parinx ECToil.

Mopenuiin ereraeJuir UX3BWIPH BeO cepBepadc aBnar. Bed cepBep Hb
OrerUIMIHH CaHraac apJar. JHY TOClIeep OTerJJIMHH CaHI TOXUPYYJDIK
X3PATIXIIC 3aAUICXUIK T0TO0a (aitm cuctemddc BeO xoTumitH DOM-1
mryyn erermuymidr aqaamax HTML script Tarmiir 035113k erceH Oaiiraa.
Mogaen Hb DOM-mitH 1CSI301models HAPTIN IIHHXKHU XaJArajarjaHa.
React]S kKOMIOHEHT JOTPOOC window.ICSI301models MK LIYYH 4eJIOOTIH
XaHIax OOJIOMXKTOIA.

JaanraBap 1: Example xapargaubir onjrox
6a MMUH34J13X (5 0HOO)

getting-started.html Xaparjal,  OOJIOH Example KOMIIOHEHTHHI Y39k
OMJITOX X3PATTA1. Oepuiiree OMITOCOH MATMUT XapyyJIaxblH TYJI] 1apaax
3YWICHIT XUMH?:

1. Example xommoneHnTuita moaens erermmidr "Unknown name"
T3CHUI OPOHJI ©0pHUITH HAPIAP WHUHAIWIAHY. "Unknown name" rax
xaaHa Oaifraar xaiix 00710071 YYHHHUT COJHMHO.

2. Example komnonenTon 6aiiraa motto-update T3c3H
KJIaccTall div 3JIEMEHTHIH aryyirsir TaHbl H3p 060510H 6oruHo (20
TAIMJPIT XYPTAI) ypua yr (motto) xapyynaar JSX komanaap
COJIMHO. XAPATIATYMIH HAPTIHN aAWiiXaH ypua YTHUM yTra Hb
MOJICITUIH 6Ter1j10ecC rapd Up3x €cTor. Y YHUUT JIATIINIIX
3apuM 3arBap Example.css (haiing Ouusspait.
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3. OMHex amxamaap XUHUCHH JDITIINIIX XICTUUT XAPITIIITY 06Pee
ypua YTUir IHHYYIDK 60ngor Oaiixaap epreTreHe. ['apaaHsl
yTra Hb MOJICITUIH Oreray1eec rapd upasr 0aix EcToi.

HaanraBap 2: llIMH3 KOMIIOHEHT YYCIr3X - MY»X
yJicbIH Xaparaal (10 oHoo)

OrerJceH TAOMJAIT MOPUUT aryybk Oaiiraa My» YJICBIH OyX HIPCHHT
JRITAIINX IMIMHY KOMIIOHEHT YYCIaH3. TaHbl Xaparjal TOMIAIT Mep aBaar
OpONTHIH TajbapTai Oaiix €ctoit. Xapargall Hb TyXaH TAMIATT MOPHUIT
aryyJpk Oaifraa (TOM JKIDKWAT YCTHUHH siraaryi) My»K YJCBIH HIPCHHAT
HOT Karcaajiraj naraad TOJTOWH YCTMHH Japaajuiaap A3JITALJIDHD.
XKwumms vHb, TOMIATT MOp HE "al" racaH yTraraii 6aiiBan Alabama, Alaska,
and California H3pc Tapy UpHI. DHA XyyAac MY YJICBIH HIPCUUT HIYYX3]
X3PATIIACIH TAIMIATT MOP YTTHIT 06ac MRIATAIUIAT OaifHa. X9P3B TOXHPOX
MYK YIJICBIH HIP OJIAOXTYH 0011 BEO Xyyaac Hb X0JIOOTI0X 3ypBachIT (f0y 4
XapyyJaxryid 0aiixslH OpOHI) Xapyyjjaar OaiiHa. TAOMISIT MOpHUiiH yTra
X0O0COH 0011 OYX MY’K YJICBIH HIPHUIT XapyyJjaar 6aiHa.

JlaanraBap #1-1 6rceH MIUT MY YJICBIH HIPUHUT MOJICIIb ©Ter1eJ1 00Irox
erceH Oaifraa. YyHA Jgapaax script Taraap XoJ00X ©rceHui
Japaa window.ICSI301models.states I'9XK XaHIaxX 00JIHO:

<script src="modelData/states.js"></script>

states.js (hail;laac  MyX YJICBIH HAIPHUM ererumiH (opMaTbiH
TaitnbapTail TaHMWIIIIAapai.

OHd JaanraBphIT IXITYYIIXDT Tyclax, YUTTYYIIX
30pUIITOO0p compiled/p2.bundle.js (haUIbIT X0JIOO0K
TyyacaH p2.html (aisIbIr HIPUIWH 30XUIIOITOUTO0P O3JII3K OTCOH Oaiiraa.
On> XKasaCkpunrt Oari Qaiisir p2.jsx ¢aitmaac webpack Oaraxkaap
YYCTACoH 06ree1 9H? Hb States React]S KOMIIOHEHTUHIT ARATAIUIOHA. DH)
Xyyacelr BeO xered ma3p http://localhost:3000/p2.html URL xasraap

Yy IaxK Y333pIH.

Tanbl XerkyyJdx dainyyn 60:r:
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e components/states/States.jsx - My yJICBIH KOMIIOHEHTUIT
xerKkyyJnx React]S koMnoHeHT.

e components/states/States.css - KommnoneHnTo maapz[naraTaﬁ
nypslH CSS 3arBapyya. My:K yJIcbIH HIPHITH 5KarcaajaTbir
XapyyJaxaj 3apuM 3arpaap X3pirkyyJdXx écToi.

Maanrasap 3: baupuuibir eepusiex (5 oHOO)

Header HIpTAM React]S KOMIOHEHT yycraH3. DHP Hb XaparjaiblH J133]
x3corT BeO anmbiH Tonrour (header) mymrammmsr. Tonror 2HO
JlaanrasapT Oaiiraa ReactJS-nitn oyx KOMITIOHEHTO/T
(gettingStarted.jsx, p2.jsx, p4.jsx, p5.jsx) HOMXK erHe. OMHeX
JlaairaBpbIH 3XHUM X3CTHHUT (TaHbl HAp Oa ypua yrraii) eepusaexryii. Top
X3CAT Hb TONTOWrooc Tycaaa Oaiix &ctoil. OepuilH Teceenen, OyTI3a4
Oaiinmaapaa "30BXOH UMHHIX'" TK Xaparjaax TOJITOUT YYCTIdpIi. DHD Hb
HAMDJIT 3ypar, Tpaduk, F0yHI TaayiargaHa, Top Oyrauir aryyimxk 6omHo. Ta
KoMIIOHeHTYy naxb JSX/KapaCkpuntuiir epretrex 0ereej; rajHbH
React]S kommnonent, KaBaCkpunrt caHr, >KMIIR? Hb, JQuery, amiuriax
6omoxryii. byrasmu Gaitraapaii!

Tanbl XerkyyJdx dainyyn 60:r:

e components/header/Header.jsx - Tonroir xerxkyymx React]S
KOMITOHEHT. DH? Hb React. Component Tepnuitn Header knaccaap
TOAOPXOUJIOTJOHO.

e components/header/Header.css - ©OOpHITH KOMIIOHEHTO/ X3PAT A1
stmap Hor CSS 3arBapyya. Tosiroii KOMNoHeHTO1 3aaBaJ 3areap
TOJOPXOMJIK 6T HO.

Canamx: getting-started.html Hb XyyAacHbl 331 Tangaa laanrasap 3-
aap XMHCHH TOJTOUT aryyJok Oaiix écroil. JlaanraBap 1.2-oop xuiican ypua
YI'TAH X3CAT Hb YYHUH AT 00p Hb OaifHa. Bycajn XyymacHsl Xaparmamnyyua
(p2.html, p4.html and p5.html) SHA TOATOUT X0JIOOCOH OaitHa.

MaanraBap 4: Xaparganyy/AbIil' JUHaMUKaap
coJiux (10 oHOO)
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p4.html 600H Xx0s0ormoX JSX (halibIr p4.jsx YYCIIHI. DHY Hb XOEp
xaparzarg KOMITIOHEHTUHAT (Example OOJIOH States components)
aryyJiHa. p4.jsx Hb 3H) XOEP KOMIIOHEHTHUUI XOOpPOHJ Hb COJIbXK
xapyyngar 0aiix XsparTdoi. Hor xaparmanm Hb J9ara3midricsH Oaiixan
HOTeOI Hb COJIBXK JAIrAIUBX HAr ToBY (button) OaitHa. JKumao
Hb, States JPIMIVIATACOH Oaiixaa YyHHH 1331 Tanj Oaiipiax TOBY Hb
"Switch to Example" rsk Xaparmax, States I3k Japaxaj eepee aira
0071001 Example O3ATAIUIATAAAT OaliHa.

OH> JaairaBpblH XyBbJ JP9pX Gaillmyyabr yycrax Xoparmi. Men
webpack TOXUPTOOHBI webpack. config.js Gaiig p4.html XyyacaHz
ammriax compiled/p4.bundle.js Gaiimplr  OOCTOX Tyxail 3aak erex
X3parT™i 6osHO. XAp3B webpack Oarakuir --watch ropumoop (i.€. npm
run  build:w) a@XWIIyyJk Oaifraa Oonm Ta webpack.config.js (Qaiinaa
©OPUMIICHHH J1apaa TaXuH aXWIIyyJiax Iaapaiararail.

JaanraBap 5: Har xyyaact ann (5 0H0O)

Xomuiirnp aanraBap 4-T TYMLIDPTIACOH apraap Xxaparjal XOOpOHJ
WDKK 00JIOX Y 9HY Hb TyXaWH HAT Xaparganpir 3aax URL-wuiir
xyBaamax (share) Gomon TOoMmIrIK aBax (bookmark) Gomomkuiir
onroxryil. Be® xeTumiir maxuH adaanaxajg BeO amm sMap XyyACHIT
JIIT3LRIDK OaliCHBIT aniyyJsiHa.

bun »u» nyrarmmeir URL-p xaparmaunbslH M3IDOJUIMHT  XaArajacHaap
mUAABIPIIX  OomomkToi. React Router vb React)S-n uitm  dyHKIDIp
XaHTaX erJer. OHd JlaaraBpbIH
XYBBJ p4.html (aitnaa p5.html, p4.jsx daimaa ps.jsx HIPTIUTIIP
xyynbapnax apaapaii. Komoo React Router Mogynuiir ammuriman Xo€p
XaparjamnblH XOOPOHII Hb COJIBX Xapyyhzar OonroHo. Ta Tomopxoi
3arpaprai X3p3rciauiiH-Mep Masruiid yaupaiararaii (styled toolbar-
like control) (3uTHIiH OWYB3p JIMHK OaifX Hb XaHTAITIYH) Oaiix €cToil Oa
9HY Hb XAPIIArdYu]l example 60J0H states KOMIIOHEHT XaparJarbiT COIbK
LIMJDKAX OOJIOMXKHIT oJirofor OaiiHa.

DHd 6071 OuIHUN UMIIOPTIOXK Oairaa yHACOH React]S momynuac ragnax
9XHUH epreTres yuup Ouj TaH[ anxaMm HAT OYpPHIT Hb Taiadapiax erse.
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1. TecnuiiH package.json (haitny react-router MOy TUIT
TOJIOPXOUJICOH yuup npm install komanmaap anb X3uitHY TaTaan
aBumMxcaH Oaiiraa. bun yyHHIT p5.jsx (ain JoOTpoo HMIOPTIIONK
opyynax €croi. /[apaax MepyyIuir HAIMH?:

import { HashRouter, Route, Link } from "react-router-dom'

B

OHs mep Hb KaBaCkpunt import komangaap React Router-aac
React]JS KOMIOHEHTYyABIT: HashRouter, Route, OOJIOH Link aBY
npH). React Router-uiid HashRouter Mmoxyns URL-uiiH HOr 101
xacruir (fragment portion) M3I3JUTHIT Xaaranax 30pUITroop
amuriagar. Mitma 6un States xaparaarsir

WIBPXUIIIX p5.html#/states, Example KOMITOHEHT Xaparjaupir
TOJIOPXOMUIIOX p5.html#/example TAMATUNT YYCI3K OOIHO.

2. React Router-niir ammriagar XaMruiiH Tyra3MaII apra Hb
onooruitH URL m33p Hb TYIIMIII331 Y3YYJIdX Ik Oaiiraa
Xaparjanaa Hex1eiaTd|d peHaepIdX
IOM. Route KOMIIOHEHTHUHT HashRouter JOTOP OPYYJIK UM
HOXILOAT PEHACPIIIITUIT XIPIKYYIDK O0II0T:

<HashRouter>

<Route path="/states" component={States} />

<Route path="/example" component={Example} />

</HashRouter>

XopaB URL-g #/states aryysok OaiiBan States, #/example T
OaiiBann Example KOMIOHEHTHIAT peHACPIIHD.

3. Xonuitranp Oupa xalnepauHK (KHUIID Hb, <a> tags) amuriaaz
XaparJaIsIr CoJibX 00510X 00JIOBY react-
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router Link KOMIIOHEHTOOP XaUIEPINHK YYCTIH alIUTIaxbIr
30BJI010r. JKUII3) Hb:

<Link to="/states">States</Link>

J29pX Kox href="#/states" yTrarai, "States" OuuB3pTo
XaUMNEpIIMHK YYCIIK OTHO.

3arBap (5 oHO00)

OH3 OHOOT JIeK1T 133p X3ma1caH MV C 3arBapblH 36BI6OMKHIT 1arax 36B
30XMOH Oaiiryyncan Ttoxuonnong erue. Tanbl kogx DOM-n myya
XaHJaxX yaupjacaH Oaiisk Gosioxryil. Hovx xamaxaa, Tansl koj 00JI0H
3arBap LBIPX3H, YHUIyypTail Oaiix &ctoi. Mnrisx»scis emHe ESLint
Oaraxuir axxuwutyyican 6aix xapartail. ESLint ssmap Hor annaa ereeryi
OaiiHa.

XYJI33JIT3H erex yp AYH

5 paxp X3Cruiir X3parkyyJcHui aapaa 1-33¢ 4 XypTaJ1 auIaK
Oaiiraar HArryjaapaii!

Jlaanrasap wirasx 3aaBpblH Jaryy amnmaa Oyx3Jja Hb (project4 XaBTac
JOTOpX OYT) UIATIIH).
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Tecen 5: Har xyygact ann

OH> Tecmeep (oTo 3ypar XyBaaiaumgar B30 ammbIl  OXJIIMNT
xuiixaa React]S ¢poaiimBepkuiir Material-Ul KOMIIOHEHTTON XamTaj Hb
amuriaada. TecnuiiH Xo€paaxe X3CAIT 6rerAJIMIT cepBepIdC aBax Tajaap
cynax 0oJHO.

Toxuproo

Ta eepwuiitn cuctem 133p33 Node.js 00J0H npm MOAYIb MEHEKEPUNUT
cyynaracan Oaix €ctoil. XspaB yryil 0o, cyyirax 3aaBpbil’ Jarax 0100
cyyJiraapai.

project5 HIPIIP XaBTAC YYCTIK HD (HAIIBIT TOTOP Hb 33JaJIXK XyyJiaapau.
DOHp zip ¢aiin 5HY JaanraBapT alluriax rapaaHsl Qaimyyaslr aryymx
Oaiiraa.

DOH>P fAaanraBapT HAOJ3 OJIOH node Moaynwir amwuriasa. JKuimd
Hb, Webpack, Babel, ESLint. Darasp Oarax React)S Be6 amm Gocrox
(build), men BeO ammbIr BeO xoTunj erd yWwmx sHruiiH Node.js BeO
cepep (ExpressJS) yycraxaa xopar OomHo. DH> HB Oac Material-
Ul Momynuiir TaTak aBax 0ereej SH? MOIyib React KOMIIOHEHT OOJIOH
CSS 3arBapsir (stylesheet) aryymHa. DAr3sp MOIYJIHHT project5 XaBTac
JOTPOOC JIapaax KOMAaH/BIT &XWITYYJDK CyyJIraHa:

npm install

ReactJS 6omnon Material-Ul koMIOHEHTYy A node_modules 1371 XaBTac
JOTOp CyyX 4 T3c3H YyHmidr 6un Node.js-33p Ouil, BeO XoTuua Iyyaax
aruriaax O00JHoO.

OMHeX TOCIMMH aJuil npm KOMAaHIBII TaTaX aBCcaH 3Ar3dp Oarakuir
QKWILTYyJlaxaJ] Xdpd3IWdHI. package.json (aing Oaifraa gapaax npm
CKPUIITUIT &KWILTYyJ1aX OOJIOMKTOM:

e npm run lint - ESLint 6araxwuiir Tecnuiin 0yx XKaBaCkpurr
(daiing axuuryynaa. JlaanraBpaap wirasx tanel kKoJ unHb ESLint
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MIPOTPaMMBIT SIMap HAT CAHAMXKTYHTI9p (Warnings) naBcaH Oaix
€CTOM.

e npm run build - Webpack 6araxxuiir webpack.config.js (aimn
Oaiiraa TOXUProoroop AKUILTYYJDK Tecenn Oairaa oyx JSX
(aimyyapIT 6armamk compiled XaBTac IOTOP HAT MIUPXAT
XKapaCxkpunr 6ar1y (bundle) daiin yycrans.

e npm run build:w -npm run build KOMaHATAH aauI, TIXIDD --
watch ropumoop Webpack Garaxkuiir axxunnyynna. MHracH3p
React KOMOHEHTHIT XsIHAX, X3P3B THArIIPUNH aJlb HATUIT Hb
0epumI0eI1 JaXuH MHUHIYUIK YYCT/IAT.

Byx nmaanmraBapeIr TYHIDTIICOH KOIYY. project5 XaBTac IOTOp Oaiix
€cToii. OMHOX TOcHeep TYHUIDTIICOHTIU amun OumHuit eru Oyil BeO
CEPBEPHIIT project5 XaBTac JOTPOOC JapaaXx KOMAHIBIT aXWILILYYJDK
acaaHa.

node webServer.js

MeH eMHOXT?3# aaui Japaax KoMaHaaap:

node webServer.js & npm run build:w

KOMaHJIbIH MOPHHH HAT IOHX J33p BeO cepBep OomoH webpack
MIPOTPAMMBIT HITH 39P3T AKUIUTYYJDK OOJTHO.

JlaanraBap 1: PoTo xyBaaaugar ann yycrax
(40 oHOO)

Tanbr yycrax PhotoApp-n 3opuymx Oux cyyps OyTmdT (skeleton)
(photoShare.jsx-MUT JQyyajar photo-share.html) TrapaaHbl KOJBIT ©I'COH
Oaifraa. Yynuir http://localhost:3000/photo-share.html URL-33p xannax
QKWLTYYyJIHA. DH3 CYypb KOJI:

e XWY33JI33p 3aacaH MacTep-JeTaab XIBUIUT
X3pArKYYIcaH Material-Ul ammurnamar React]S BeO anmbir
TyyJaar. H3 ami 1331 X3¢ard Material-Ul App Bar , 3yyn
Xaxyynaa UserlList, KOHTCHT
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tanbaiinaa UserDetail 3CBAII UserPhotos KOMIIOHEHTHIUT
Oaiipuryyscan Oaiiraa.

e Hbor xyynacrt anng rys xomn6oocsir (deep linking) Ouit 6onroxsi
Ty React Router KOMIIOHEHTOOp Japaax rypBaH KOMIIOHEHTHUIT
3aaX 3aMBIT TOXUPYYJICaH.

1. /users Hb components/userlList/ XaBTac
JIOTOPX UserList KOMIIOHEHTHIT 3aaHa.

2. /users/:userId Hb components/userDetail/ XaBTac
JIOTOPX UserDetail KOMIIOHEHTHUT 3aaHa.

3. /photos/:userId Hb components/userPhotos/ XaBTac
JIOTOPX UserPhotos KOMIIOHEHTHIT 3aaHa.

JIrapaHryir photoShare. jsx gorop HashRouter,

60110H Route KOMIIOHEHTHIT XIPX3H X3pAridxk Oaifraaraac xapx
00JIHO. components/* XaBTac JOTOp Oaiiraa KOMIOHEHT OYpPT
x00coH CSS ¢aiin 60510H 3HrHH render QyHKIUNIT 10y XUHX,
MOJIEINIb OTOTITMHAT XIPXOH XIPITIIX TyXal TaiabapbIiH XamT
TOJIOPXOMIIK ©ICeH.

DOHY JaanraBpblH XyBbJ OW ©OPCAMIH IIMAAT ICSI301models MOICITUMAT
aluriaHa. DH? Hb ypbaaac O3JICOH MAJIPAJUIANAT JRATALIIXAT MOJIETh
ereraes 00J10X OM. Omue Hb AM
MOZENbA window.ICSI301Models alllMIIAH XaHIaX OalCHBIT caHa)k Oaiiraa
Oaiix. Monenuitn cxeMuir n1oop Tainbapiacan 00JHO.

Tanbsl maanraBap 00J1 ©rceH XOOCOH-TIporpaMMbIT (skeleton) xyypmar
MOZeNb ererjesl 133p axwuiagar Ooirox oM. OH3 MporpamMmJ
XJJIMAH) UserlList, UserDetail, OOJIOH UserPhotos 33p3T KOMITOHEHTHIAT
X0J100k erceH Oaifraa. Ou3 Hb React Router koMnoHeHnToA maapanararai
napamMeTpyyl XoJI00X erceH 0ereej KOMIIOHEHTHHI YYCIIX HXIHX
QKIYYIBIT XUHYUXCAH. DArIPpUIMr Japaax ImaapUlarblH - Jaryy
XOIKYYJIH?:

e components/userList KOMIIOHEHT cHUCTEeM/ Oaiiraa Oyx
XAPATJIBTYUNH JITIPIHTYH MIIIIUIANT XapyyaaxbiH TYJIT
XIPATIITYAMNAT JKarcaax xapyysaar 6aiiHa. KoMImoHeHT Hb
Xaxyy x3¢arT (side bar) Gaiipimax 6a XdpIrIdTUYUiH HIPCHITH
JKarcaaiThIT IRATIIUIdHA. X3PITIATYUINH HAP A33p Japaxa
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TyXalH XIPIII3TYUHH AJIIPIHTYU MAIIAJUIMNAT YHICIH X3COI'T
(content area) IPATALRAAT OaiHA.

e components/userDetail kKoMImoHEHTO React Router-

UIH props.match MIMHXKIIP userId-UIT AaMKYyyIHA. DHD
Xaparaall Hb X3paTJI3TrduifH J3Ir3PIHIYIT Xapyyiax 6ereen
TyXalH X3P3rJI3TYUNH OpYYJICaH 3yPryyablr

XapyyJax UserPhotos KOMIIOHEHTPYY 3aax JIMHKTAU OaiiHa.

e components/userPhotos KOMIIOHEHTOJ userId-HUT JaMKyyJIHA.
COHT'OCOH X3PATJIdTYHMIH OyX 3ypruir xapyynHa. TyxaitH
XOPITIATYTIN X0I000TON OYX 3ypPruir IAr3IX EcTor. 3ypar
OYpHifH XyBbJl OMUCIH COTIAAIYYIUHUT XapyyiaHa. CaTrara3I1 HAT
OypuitH OMUCIH OTHOO, TyXalH COTTATUIMHT OMUYCIH XIPITIIdTY
OOJIOH COTIATIMIH OMUBIpUUT Xapyyiaar OaiiHa. Tyxaix
COTIATIIUNAT OMUCHH XIPATIIPTUMIAH HIP Hb JIMHK Oaiix 6a mapaxan
TyXalH X3PIJITYUKWH JRIITIPIHTYH MAID3JUIMNT Y3YYJIHD.

3£[1“33p KOMIIOHCHTOOC rajgHa components/topBar JOTOP
Oaiiraa TopBar KOMIIOHEHTHUIT Aapaax maapuiarblH Jaryy muH3YJI9HI:

e TopBar-bIH 3YYH TaJIJ] TaHbl HAp OaiiHa.

e TopBar-bIH OapyyH TaJlJ allllbIH aryyJIrbIl' YHAC3H X3COIT 10y
Y3YYJDK Oaifraaraac xamaapd raprada. JKuiins Hb, YHACOH X3CAT'T
XOPIMII3TYUMH JIRIT3PIHIYH M3IIILIMUT XapyyInK
0aiiBaj TopBar Hb XAP3MJIATYUNHH HIPUUT, X3PAB XIPITIIATYUIH
3ypruiir y3yysik Oaiian "Photos of " r3s1 apaac Hb
X3PAMIIBIYUIH HAPUUT 3aIrax xapyyaar OaiiHa.

DOH3 xoocoH-mporpammj; React Router amurian anmeiH suiraartait
xaparmgar Oypt ryH-xon6ooc (deep-linking) yycrax ercen. Tanbl yycrax
KOMITIOHEHT 3H? OOJIOMXKHUT 3BIDXTYH 0aiix €cToil. DH? Hb BEO XOTUHMT
copraax (refresh) yen emHe y33x OailicHaapaa rapaar Oaix OOJIOMKHHAT
onrox Oaifraa oM. bUIHMIT KOMIIOHEHT YYCI3J3T CTaHJAapT apra Hb I'yH-
X0J000CHIT  aBTOMaraap Toxupyyiaar. KOMIIOHEHTYyyd  XOOpOH.
OOBEKTHIT NaMKyyJaxaJl YYHUHUT aHxaapy Oaiix €croil. X»3paB siMap HAT
3YWN 3BACOH OaiiBan xaparpary Oyp JP3p COPIIdX TYPIIMAT XHHATII]
Y323p3H.
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Xapargax OaiUTbIH XyBb/] 1Al UX 3apIlyyJiaX XdpdIITYH, 9HD Hb asTaixaH,
OMNTOMXKTON Oaifx &cToi. M1APAUIUMUT IIATAIIUIIX 30XHOMXK Hb IIBIP
Oaitna (OKumm» Hb, 3ypar OypuiiH XyBbJ X0J0OTAOX KOMMEHTYYA Hb
OMITOMXKTOM 0Oaiix).

®oTo anm MoJieJib erer/eJl

DH? JaanraBpblH XyBBJ OWJl OMHOX J[aairaBpaap ailuriacaH, HOree
DOM-g avaancad ImIMIDT MOJENIh OTIOIUIMHr amruriada. MoIeiap Hb

JNOpBOH  TOPIMHH  OOBEKTTOH. DIr’dp  Hb user, photo, comment,

0O0JIOH SchemalInfo TOPOII.

®oTo XyBaanIIar caiT 133pX GOTOHYYIBIT XAPATIIIIIP Hb
30XHMOH Oairyyica. by Xaparisrauiir user 00bEKTOOP
WIBPXUIIX 0a Japaax MUHXYYATIH:

_id: X»aparmaruuiin ID.

first name: X3pATIdrYuiiH @0pUNH HAP.

last name: X3pAra3rduiid OBOT.

location: X3pATIArauifH OanpmI.

description: X9pATIATYuiAH Tajaapx TOBY Tanioap.
occupation: X3PArI3TrUuiiH aKUIJT MIPTIKUIL.

window.ICSI301models.userModel(user_id) DOM dyHKII Hb
XIPIrAryuiid user_id ID-aap user 0OBEKTHIT Oyl1aaar.
XapuH window.ICSI301models.userListModel() DOM ¢yHKI HB
annbIH OYX X3PATIATYUNH user OOBEKBIT Oylaajar.

Xaparaary 6yp os1oH GoTo cepBepT Xyynax 00JIOMKTOM.
XOPATIATYUAH HAT 3yPTUUT photo 00BEKTOOP, Aapaax
IAHXKTIUI3P WIPXUMIIAT:

id: ®doro 3ypruiiH ID.
user_id: ®DOTO 3yPrUMT YYCIICOH XIPITIATUUH user [D.
. ®DOTO 3ypruir ererIMitH CaH HOMCOH OTHOO 0a
date_time: yp a A
- Tar.
file name: @DoTO 3ypruiir aryymk Oaiiraa (aibH HIp
- ’ (project5/images XaBTac IOTOPX).

®oTo 3ypruitH Oyx

comments: yp ¥

COTIOTIUIUNAT comments XaArajacaH 00ObLEKTOH
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XYCHOI'T3H XyBbcard, Har comment Hb TyxaiiH
¢$oTO 3ypar 1P3p OMUUTICOH COTIITAI.

e window.ICSI301models.photoOfUserModel(user_id) DOM dyHKIT
Hb XOPITJIATUUNH user_id-J1 XOJOOTAOX photo OOBEKTYYIbIT
aryyJicaH XyYCHAII'T9H XyBbCcarduir Oymaaniar.

e ®DoTO OYp OJIOH CATTATIIATIH Oakik OOTHO (SIMap 9 XIPATIATY
saMap 4 GOTO 3yparT CITIIrARI OUYIK OOIHO).

Cotrarpna comment 0OBEKT Aapaax MIMHKYYITIH:

_id: Corrarmmiia 1D.

photo_id: Catrarapa xapransax photo ¢goro 3ypruiin ID.
user: CoTrarapa OUYCIH XIPATIITYUNH user OOBEKT.
date time: CoTraruimir 6UYCcoH OrHoO Oa war.

comment: CotraruinitH 61MuBAD.

e Typumux 30puiroop schemaInfo OOBEKTHIT 1apaax MIUHKIIP

YYCT3CaH:
_id: Schemalnfo cxemutiin ID.
v Schemalnfo 00beKkTBIH XyBUIOAPBIH yTaap.

Schemalnfo awaamax yewitn orHoo 6a mar. Har

load date time:
— = TOMIITT MOD.

JlaanraBap 2: Beb cepBepaac MoeUNH
ererJuur aBax (20 oHoO)

HaanraBap 1-wiir TyWIPTracoHME napaa manail ¢oto ammbiH front-end
6oauT anm mwmr xapargax éctoid. ['om acyynman vp JKaBaCkpunt 60510H
DOM-pbIr ammriaan xyypmar MOJENb OrerjUIMdr avaajcaH OaiicaH.
JaanraBap 2-bIH XyBbJI, OWJI 9H? apra 3aJIMUT XastaJ OOUT armTail uKuI
CepBEPIIC MOJIEIb OTOr/10J1 aBAar OOJITOHO.

DHP Teclieep OrceH webServer.js Hb JlaanmraBap 1-m DOM-n auaamxk
almMriacal I1CSI301Models-udr Express)S yurmyymsra  (route) amuriax
CepBEpIIC oreries apax OOJIOMXKHUUT oJrox Oairaa. Oud API-
BIT webServer.js-33p raprax Oaiiraa 6a xapram3ax URL xasraap HTTP
GET xycant siByynaxan ICSI301Models MOAEIMYAAAC OIOIUIMUAT Oylaax
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erger. Oarmnp GET xycantmn xapuynax HTTP xapuynt wp JSON
¢dopmarraii 6aitHa. Du> API 60m:

e /test/info - ICSI301models.schemalnfo() OOBEKTHIT OyllaaHa. IHD
Hb URL Hb MOZI€Ib TyyAax TypIIMX 30pHYJIaITTal.

e /user/list - ICSI30@1models.userListModel() ¢éyHKUMIAT Ayynax
byuaaHa..

e /user/:id - ICSI301models.userModel(id) ¢yHKUMIAT Ayynpax
byuaaHa.

e /photosOfUser/:id - ICSI301models.photoOfUserModel(id)
OYyHKUMIT ayyaax byuaaHa..

I39px URL-uiir BeO XxoTOUMIH XasTuiiH Mep A33p33 6uu337 601uTOOp
XIPXdH AKUIITAK Oaiiraar XapK 0O0JIHO. Kumsn
Hb, http://localhost:3000/test/info 6omon http://localhost:3000/user/list au
HK Hb Be0O XOTUYMHH IOHX P3P Moaenuiin erermamuir JSON dbopmataap
XapyyJiHa.

Beb cepBep 193p3dc MOAETHIAT aBaar 00JIroX MporpaMMaa XepBYYIdXUilH
TYJA lib/fetchModelData. js daiina Gaiiraa fetchModel QyHKIUIT
XODKYYIdX €cToil. DHY (QYHKUMIAT Aapaax TOIOPXOWUIONTBHIH Jaryy
XOTKYYITHD:

/**
* fetchModel - Beb cepBep3aCc momenuinr aspar

* @param {string} url GET xycant aByynax URL

* @returns GET XycanTwuitH xapuyntag upax JSON obbekToOop
* pyypracsH Promise 6yuaaHa.

* @rergen Hb Har ob6bekTbH "data" H3pTaN wuHxag GanHa.

* X3p3B XYCONT fIByyfnaxaj anfaa rapsan Promise Hb fapaax
* WMHXYYBOMAT aryyncaH obbekTbir byuaaHa.

* {number} status HTTP xapuynTbiH TeneB
* {string} statusText xhr XycanTasp UpCOH ererpen
*/
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Xoauiranp 3H (QYHKIUHAT OJOH SIH3BIH ORJI9H XOrKYYJICOH MOIYJb
allIUTIIaH XK 60510X 4 Ta AJAX-uitH 100/ TYBIIHHA M3UISTT Cypasiax
xapormid.  Ta fetchModel QyHKIMIT KOUIOXHOO ©6p Oycam caHr
amurnaxryi 6aiix; XMLHttpRequest DOM 00bekThIr yycrax OonoH
TYYHHMH Y33TAIUIT Oapbk aBu Xaparidx JKaBaCKkpHUNT KOIBIT OU433pai.

Tanbl Koj OJIOH fetchModel XYCONTYYAMUT XYJI9H aB4 Xapuyiiar Oaiix
écToil. OepuiiH fetchModel QYHKIMNAT aXXUIUIAX Oalraa 3CIXMNAT XapaxblH
tynn http://localhost:3000/photo-share.html xasiraap opx y333p2il. DHd
Hb http://localhost:3000/test/info Xasarpyy Xycant siByynaaja Oynax UpiIX
XYBUJIOApBIH AyraapbIr A3Jr3IRIAST IoM. XyBUIOAphIH Ayraapbir 06puiiH
anmnbIHXaa TopBar KOMIIOHEHTO IRJII3LIIIAT OaliHa.

lib/fetchModelData.js (aitna fetchModel PyHKIUHAT aMOKWITTal
KOJUTOCHBI Jlapaa Ta jAapaax (GaiayyaplH KOIBIT 60p9IeepIil.

e components/userDetail/UserDetail.jsx
e components/userList/UserList.jsx
e components/userPhotos/UserPhotos.jsx

H29px fetchModel PYHKI] Hb CEPBEPIIC OTOTIIMHIT aBaX XYCHJIT TaBbJar.
Tanbl KOO/ window.ICSI301models XyBbCATUMHT 1YY IYYAaX allUTIax
KoJ1 Oaiix €cryit 0eree1 TaHbI aNMblH photo-share.html (aiig qapaax Mmep
Oaiix écryii:

<script src="modelData/photoApp.js"><script>

3arBap (5 oHO00)

O3 oHoor MV C 3arBapblH 30BIOMKHUIT Jarax 30B 30XHOH Oaifryysican
TOXHMOJI0N 6THe. HaMxk X3719X3, TaHbI KOl 00JIOH KOMITOHEHT
LPBIPX3H, YHIIYYpTaii Oaiix €cToif 6a TaHb! ani saax"TOIOPXOH
XOMXKIIH]T TOE" Xaparaiar, X3pariadrypT OaitHa.

bug Material-Ul r3x T'yyrmac rapracan Material Design 3eBIeMXHAT
X3PArKYYIC3H React KOMHNOHEHTHHT ammriaHa. Xu4sd3J1 JP9p sSpbCaH
Master-Detail ~ 3arBapeir  xaparkyymxsa  Material — Ul-uita Grid
component alUriax Xapyysiacan. MeH App Bar KOMIIOHEHTOOp aIlIbIH
TONTOM XICTMUT XUHCOH Oaiiraa. Xomuiirasp Material Design 3arBapt
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OYpoH HUIMIICOH alm XOrKYYJIIXUUT Imaapaaxryd 49  OOJIOMKTOM
6os Material-Ul sneMeHTYYAMHT aib 000X allIMIIax XUHranpoil.

bac miranxaacas emue ESLint axxumnyymaxaa maptyysail. ESLint smap
HOT aj1j1aa erexryu €cryi.

HamanT oHoO (5 0HOO)

userPhotos KOMIIOHEHT Hb XO3pAIJArYuiiH OyX 3ypraac rajgHa 3ypart
OMUYCOIH KOMMEHTYY/IBIT XapyyJiax ECTOi. DH apra Hb Malll OJIOH 3ypartai
XOPOTJIdTYMHH XyBbJ THUHM Y CaliH axwuiaxryd. HiamMaaT OHOOHBI
JaanraBpaap HAT 3yprUiT KOMMEHTTOH Hb XapyyJiaar O0JIToxX XerKyyIdX
0a eMHeX OOJIOH Jlapaax I'’C3H MEXaHU3MBII (3KHIIND Hb, stepper Oyroy
anxamT Oaiijyraap) XIPATKYY/DK XOPIMITYUWH 3YPTUUT  JIDATIIRIIAT
OaiiHa.

DH? JaanraBpT HAOMAJIT OHOO aBaXbIH TYJJ TaHbl IIUHIAN Japaax AT
OaitHa;

e @®oT1o0 anmaaa "HaM3AT COHroAT" OMITOJITHIT OPYYIDK UPHI. AT
AXJIPK AKUIIIaXaJ] 9H? COHTOJT Hb YPIAJDK UAIBXTYH
OaiiHa. TopBar KOMIIOHEHT "HAM3IT COHTONTHIT" UAPBXKYYIIX
yartiaax ToBayypTail (checkbox) Gaiix yyHUHT yartajican
TOXHOIAO0A "HAaMAIAT coHronT" uapBXTHH 6071HO. DCpar
TOXHOJAOI UIPBXTYH 00sHO. Yartiax ToBUIyyp AapcHaap
COHTOJITBIT UIPBXTIW/HIPBXTYH OOJITOHO.

e Tansr anm "HaMAAT COHTOAT"-BIT HAPBXKYYIIITYH 00 3ypar
Y33T epJIuiiH Xaparjaliaa amuriajaar 0ainx oM. Xspa3s
UJIPBXOKCOH 00JI 3ypryyAbIT HAT HAII3pP Hb alIXaMT Oaiiinaap
xapyyniar OaifHa.

e Auixamaap xapyyJsiax X3p3rJIrduiiH HHTepaiic Hb XParisry
3YPryyIblH XaMTUiH 3XHUUXUUT Y39k OaiiBan 601 ©MHOX
3yparpyy, XaMruifH cyyJiJ O4coH 001 Japaax 3yparpyy MIHIDKUX
OO0JIOMXKIYH yuup YYHUMT Mall oMIroMxTol (KHIIA? Hb,
TOBWIYYPBIT HIPBXTYH 00JIT0X) Xapyyaar OaiHa.

e Tansl ann TyxaitH Har 3ypruiin URL xasruiir Be6 xeTuniin
XaATHIH MOPOec XyyJDK HIPHUPIAX OOIO0H TAIMAAIIIIK aBax
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(bookmark) Gomomskuiir onrosior 6aiiHa. Bed xeTumitH eMHOX
00JIOH JJapaax IWDKUX TOBY Hb ©MHOXPYY Oylax, 3prax Oynax
33/ XURAAT YHIAI93 Xuiiaor OaitHa. TyxaliH 3ypruiir 3aax ryH
X0JI000CO0p amnIpyy Opox Yea anxamT Oaiiuraap xapyyJiax
YYPra2pa3 axusuiaaar OaifHa.

Canamik: DH? HAMAJIT OHOOHBI JAAITaBPHIIT XUMX Hb TOCIOOpP XUHCIH
HAMDJIT OHOOHBI Oyc Oycaj maanraBpyyablH X3 X3J9H XICOIT 06pUIoX
maapanara rapHa. Ouynoe uaemnax (feature flag) ToBUIyypaap HiiM
OOJIOMKHMIT XUUX Hb BeO anMIMKEHIITHI HUATIIAT MPaKkTHK Oaiaar. X132
HAMDJIT OHOOHBI Oyc Oycan aanraBpyyjiaa 3Ba3K HIMAIJT OHOO aBax Ik
Oaifrag wiIyy MX OHOO ajijaax 3pcadn Ouid. boaroomkroi Gairaapaid.

XYJI33JIT3H erex yp AYH

Epnuitn Jlaanrasap — wirsnx 3aaBpblH  Jaryy —anmaa  OyXaia — Hb
(project4 xaBTac JOTOpPX Oyram) wiaradHd. Mnrinxisncid eMHe 3aaBpbIH
Jaryy  TOeCIMMH  XaBTracaa  LPB3pidpau.  Ananrysa, 180MB
XOMIKIITIU node_modules/ XaBTCHIT  JPMHUM  XaJrajJlaXxbll  XYCOXT'YH
OaiiHa. compiled/ xaBTcaa 4 0ac ycTraxaa MapTyy3ai.
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Tecen 6: Anncepsep 6a
ererayiMnH caH

DH? Tecen] Ta ererJjuiiH CAHTMHH CUCTEeMUUI 3XIYYIK, S5-p Tecein
XUHCOH eepuiiH (PoTo 3ypar XyBaaniaar BeO ammbIr Xapargamnaj (view)
MOJICIUIT ererUIMHH caHraac aBjar Oaiixaap xerxyyiHd. bun Project 5
T3P aluriacaHTau VDKL, IIXI39 ITUHD B30
CepBep webServer.js UHTEHIUCUUAT OrcoH Oaiiraa. DHY Hb OTOIJIMKH
caHTail xonboranor oM. DH3 Hb TaHJ eepuilH anmbir andan Ecoop full
stack mporpamMmMM 601T0X OOTOMKUHIT OJITOHO.

Toxuproo

Ta eepuiin cucrem m3p Mongo.DB 6onon Node.js Tarcan 0aiix
mraapiaratail.  XopBi33 TaTaaryd OoJ cyysirax 3aaBphIl’ Jlarax o700
cyyJaraapai.

*CAHAMK!*
Tecen  6-mitH TOXMproo Hb Oycag  TOCIYYIdIC  sUIraaTai.
Ta project6 HIpTIN XaBTac YYCI221 project5-bIH ¢aitnyynaa

XyyJaapail. projecté xaBract 3H3 zip file pailnpir noTop Hb 3aamaapail.
OH3XYY zip dain  Hb package.json, webServer.js, .eslintrc.json,
00JI0H index.html T9X MAT (allnyyasIl JapiK Xyynax 0eree X3 X3J3H
IIMHY (paiiin, XaBTCYyIbIT HAMIX 00JIHO. X3P3B Ta ©OpUIH project5 XaBTac
JIOTOPX 3Ar33p (ailyyablH ajlb HIIBHJ LIaapaiaratail eepusienTHir
XUUCOH, TOHXIID Maraaian Oara O0aix, TOXHOJAONA 3ajiax YHIITHIT
XUICHUH J1apaa ©epUiH XUKCIH 00PUIISNITUNT JaXUH XUIX 11aapuiaratai
001HO.

Tecen 6 dalinyyaraii OOJCHBI Japaa JapaaX KOMAHJIBIT alluTiaH
1raapjyiarataii IporpaMMMBIT TaTaK aBHA Yy:

npm install

X3p3B Ta npm install KOMaHJBIT node_modules XaBTCHIT apUITaXTYUTIIP
aXuyynOan fjapaax aHxaapyyJrartai Tyarapd Maraaryit:
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npm WARN library A requires a peer of library B but none is inst
alled. You must install peer dependencies yourself.

Ta Ouanuil amuriaazar xamaapiyyJ Hb peer XxamaapJiblH Iaapjiararait
Taapaxryil Oaiix OOJIOMXKTOH yypaac Japaax aHxaapyyJjirarail Tyirapu
Maraaryu om.

OH» 00J0H Oycasl XUUIIUNHH JaalraBpblH XyBbJ Ou B30 IMpOrpaMMbIH
OYX rypBaH HmIamianyysa 00JI0X XeTed, B30 cepBep, MI/I39JUIHIH CaHT TaHbI
JOTOO]] MAIlIH J33p KHJLTYYIIHA.

MongoDB ererzyiniiH CaHT 3XJIYYJI3X

Cyynrax 3aasapT 3aacHbl Aaryy eepuilH opumHi MongoDB axwuimnax
Oaiiraa HCOXMIT Ianraapail. . Orer[uiiH caH Xaarjax XypTaa mongod
KOMMaHJ| Oynaarfjaxryil Tyd Ta YYHHHMI TycJaa HOHXOHJ 3CB3J apbIH
nporiecc 00JAroH AXKUIITYYJIaxbIr Xycax 001HO. (PKuI33 Hb: mongod (args)
& Linux/MacOS m3p).

MongoDB cepBepuiir aXwulyyJCHbl Japaa Ta [apaax KOMMaHJbIT
QKWUTYYJDK 3yprUiH MPOrPaMMBbIH €Trer JIMHT aXHLTYYJDK O0JTHO:

node loadDatabase.js

OH? MporpaMm Hb OMHOX TOCTYYIUNH Gk
Hb: modelData/photoApp.js) TIIX MAT Xyypamu 3arBapblH ©rerJIuir
MBJIPAJUTMHH CaHj adaanyyiaar. MaHai anm-1 sMap HAIH 3YHIT HAIMOX,
MIMHYWIDX sSIMAp 4 I1aapyiara 6alxryi Ty Ta loadDatabase.js -I' HAT yJaa
aXWulyyinaxan J xa"ranarrad. IIporpaMMm Hp  ereryimiiH  Garubir
avaasianxaac eMHe ererUIMiH caHj Oaiiraa Oyx 3YWIMHT ycTrajar TyJ
OJIOH yJiaa aXWITyyJaxas aloyaryi oainar.

bun Mongoose]S Object Definition Language (ODL)-miir ammrian
MongoDB-n photo app erermmidr xaaranzax schema -uir TogOpXOMHIHO.
CxemuiiH Toopxoitnicon ¢aiuryys Hp naBnax(directory) schema-J OaitHa:

e schema/user.js - X3pariaard OypUlT TypcaicoH 00BEKTYYIbIT
aryyJscaH X3parIdTuuidH YTy YJATBIT TOJOPXOHITHO.
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e schema/photo.js - 3ypar OYpHHT TypC3ICIH OOBEKTYYIBIT
aryyscad Photos 1iyrimyynrsir TogopXxoiiHo. OH? Hb MOH 3ypar
T39p OMUCHH COTTATIIIUIT XaAranaxaj aururianar 00beKTyy IbIT
TOAOPXOUIIAOT.

e schema/schemaInfo.js - CXeMUIH XyBHIOApBIT TOJAOPXOMHICOH
00BeKTHIT aryyical Schemalnfo myriayyarsir ToqopXoiaHo.

Dnaranp Gainyyapir OrerIJIuiH caH YYCIIX34
aluriIajgar loadbDatabase.js mporpaMmMM  OOJIOH  MD3JPAJUIMHH  CaHJ
XaHJIAXaJ[ alIuriauar webServer.js Xo8yJaHr Hb adaangar. TaiuiOap:
OreruIMiiH caHJ| XaAraiarjcaH OOBEKTHIH CXeM Hb ©MHOX JaalraBapT
almriIacal I1CsI30imodels JavaScript 0O0BEKTyyATali TOCTIH  OOJIOBY
3aUILLTYH suIraaTan.

Node.js B26 cepBepUUT 3XIYYJIIX

Mba2uiiH CaHT aXUIUTYYJICHBI 1apaa B30 cepBepad dXITYYIIX XIPITrTIn
O6omHO. YYHUUT eMHeX HaanraBapTail WKW Tyllaajnaap XUk OOJHO
(KMIII?  HB: node  webServer.js). Beb® cepBepaId projecté directory
amuriaad command XUIDK 9XITYYII3pait:

node webServer.js

X5p3B Ta I33pX KOMaHABIT allIMIiIagar 001 cepBepHiiH KOIBIT 60PYJI0X
00JIrOHI00 B30 cepBep3? JaXMH IXJYYJIIXI? Mapryy3ail. Ta meH
CEpBEPHUITH KOJBIH 0OPUIONTHIT aXXUTJax , B3O cepBepHilr aBToMaTaap
JAXUH 3XJIYYJIX nodemon-T allIUTIaX OOJIHO:

nodemon webServer.js

XopaB Nodemon-wiir axuinyynax yeJ TaHWUW JRIrAIL A33p command not
found: nodemon IICAH ANJ1aa TapBaJl SHUUT AKWLTYYIDK Y3HD YY

node_modules/.bin/nodemon webServer.js

Project 6-uiin mmH> ¢ainyyaaap Photo Share mporpammaa mmHIYMIDK,
MAIIJUTANH caH O0JIOH B30 CepBEpUIT aXXKHJUTYYJICHBI Japaa JaairaBpaa
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YPIIIDKIYYJIDXUHH ©MHO MPOrpaMM aXWJUIaX Oaiiraa 3COXUITr mIajaraHa
yy.

OrerJJIMiH CaH alluraajaar Beb cepBep
60JiIroH XepBYYJ/13X (40 0HOO)

OHd Tocenx OMAHMUI TaHJ Orex webServer.js TOCIHHH 5 webServer.js -
THH afui1 0eree1 MPOrpaMMBbIH 3arBap TaTax MapLIpyTYya Hb M3A3JUIUAH
caHTraac WIYY HIWAAT ICSI301models 3arBapyyAbIl amuriagar. TaHsbl
naanraBap 0o MongoDB M3m133/umMiiH caHT amuriian Oyx MapuipyThIr
XOPBYYJdX SBAAT FOM. TaHbl KOAOJ ICSI30lmodels-J XaHAAx dpX Oaix
écryit 6eree]1 TaHBI MPOTPAMM Japaax MOPTYHTIIP aXKMILIaX ECTOMU:

const ICSI301models = require('./modelData/photoApp.js').ICSI301
models;

webServer.js I99p webServer.js TOTOPX console.log Hb Browser maa3p
OWIII TEPMUHAI JIPAP XIBIATIIX OO0THO MATUUT aHXaapHa Yy.

Web Server API

Tecen 5-pIH HAMH agui BI0 cepep Hb Tomopxoit URL-yya pyy HTTP
GET xycontuitn xapuyn JSON KOAJOTJCOH 3arBapblH OTOTIHIT
Oyuaana. bun amap URL-yyzasir mpmxkux, royr Oylaax Tanaap aapaax
TOJIOPXOMNIONTHIT ereB. Tanbl B3O cepBep mapaax 3arBap tarax API-r
IPMKHUX ECTOH:

e /test - Orer[IMiH CAHTUIH CXEMHIH M31P3II3JI (/test/info)
00J10H 00BEKTBIH TOO (/test/counts) -UUT Oylaana. DHIXYY
uHTep(dO¥C Hb TYPIIUITAH]] 30pUyIaracal 6eree Oux TaHa
KHIIS OOJNTOH MAARIJUIMNAH CaHTaac M3 TaTax
MIPOTPaMMMBIT caHajl 00IT0X OaitHa. Ta yyHHIT eepuiiex
Haapsiararyi 6oJHo.

e /user/list - HaBuranmuiiH xaxyyruiH karcaajitaji TOXUupox
X3PATJIATYAUNH 3arBapyy/IblH jKarcaaiTsir Oymaana. bu onon
TOOHBI XAP3MIAIYIUIT XYI33kK Oaiiraa Tyn 33 API Hb 36Bx6H
HaBUTALMNH XaXKyYTHMIH caMOapT 11aapyiarataii XapariadrduiH
IIMHX YaHAPYYJIbIH MacCUBBIT Oylaana (_id, first_name,
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last_name). OH? Hb 6I'COH KOJI
Jaxb ICSI301models.userlListModel() AyyQJareir OPJIOHO.

e /user/:id - id-uiH _id-T2# X3PATIATYUIH IIATIPIHTYH
MDIIJUIAAT Oy1liaaHa. DHY Hb X3PATIATUYUIH Tanaapx
JRITIPIHTYH MIJAIIUNT (_id, first_name, last_name,
location, description, occupation) Oyllaax erex
0a 1CS1301models.userModel () MYYIUIarbIT COMX ECTOW. XIPIB
X3pararyuuiiy id-33¢ eep 3yiin ercen 6o xapuy Hb HTTP cratyc
400 6a MPIIUINIH MecceX 0aix €CTOii.

e /photosOfUser/:id - :id - id-uiiH _1d-T3#1 XAPAMITYUITH 3ypruiir
OynaaHa. DH» Ayyajara Hb X9p3rIdrduiiH Oyx 3ypar, MeH 3ypar
JIPIPX COTIATIUIYYA 33PAT 3ypar y33xd3/1 Iaap iararaid 0yx
3arBapblH OTOTIJIMNAT YYCTAAT. 3yPIrUilH IUHXK YaHAPYY/l Hb
(_id, user_id, comments, file_name, date_time) Oaiix Oa
Tai0apblH MAaCCUBBIH JIEMEHTYY (comment, date_time, _id,
user) Oaiix écToii Oereej 36BXOH XaMTIHIH 0ara xspsrnsry-uilH
00BEKTBIH M3JIP9J12J1 (_id, first_name, last_name) Oaiix ECTOM.
OH? Hb ICSI301models.photoOfUserModel () MyyUIarbil OPJIOHO.
X5paB X3parryuiiy id-33c eep 3yin ercen 6on xapuy b HTTP
ctaryc 400 6a M>M3UHITH Meccex Oaiix éctoil. Oy API-n
MD/IP3JUIMIH CaH JaXb OJIOH 66p 00BEKTOOC Yrepax
nraapasaratail 00JI0XbIT aHxaapHa yy. Mongoose-33¢ ercex
MDIPJUIMIAH 6aa3blH aCHHXPOH HHTEP(IIC Hb 313D OJI0H
00BEKT TaTax YHJIUTMIT HATH 39P3T XHIX 00JIOMIKTOM I'CIH YT
1oM. TaHbl KOJ TaTaH aBalThIT IIaapajararyi myBaa 60iarox
€cryit. JlaanraBpbiH package. json (ailyl Hb async MOIYJTHIT
TaTax aBjar 0eree YH? Hb 33PATIR? TATAITHIT yAUpIaXal
TyCTai.

Tansl B30 cepBep 30xux API-n Huliixk 6aiiraa 3C3XUUT MIAITaxbIH Ty
Oun M naBnaxtest Oarupir caHan 0oiroxxk OaitHa. Maranxsicid? emHe
0aru gaxp OyX IIAJITaJThIT JABCAH 3CIXUNUT AAraHa yy./[3arspaHryir
noopx TypIIMATBIH X3CI33C Y3H) YY.

Tanst GET xycantyyn Hb 1CSI301models GyHKIYYAUNHH Oylaaaar 3yWiaTai
AT WOKWI 3YWIuir Oynaagarryid OonoBu xaparjar] OypuiH 3arBapbiH
OrerUIMUT HAT fetchModel Ayyanaraap XapyyJaxblH TYyJJ TaHbl ami-Ja
mraapuiaratail Ma3JUIMAT Oynaax maapiararaid. Ta Ul-uitH Xaparmpar
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XaHTaxblH TYJJ ©OPUHH XapUYJITHIT O OOJNTOXBIH TYJI M3AIAIUIIHIH
caHraac upx Oyil 0ObeKTYYIbIT 131 TOXUProo OOJIOH/ICBAIT HIMAITYYIIIX
maapjyiarataii 6oJHO. DHY JTaaJiraBPBIH XYBBJ Ta M3JIPAIUIHHH CAHTHITH
CXEMUHT sIMap HAr3H Oalijyiaap eepusiex IpXryu.

*JYXAJ!*

Barasp Dxcnpece XycanT 00I0BCPYYIAarduiT X3pArKYYIIXUIH Ty X0&p
eep "3arBap" erer/uiMitH 00bEKTTON Xapuilax maapanarataii. Mongoose
cucreM Hb MongoDB-1 xaaramaracan oObekTyynaac models-yyasir
Oymaamar 0on xycanT Hb eepee Photo App xaparnmamana maapjsararait
ererUIMiiH 3arBapyyabir Oynaax &croil. Xapamcantail Hb, Mongoose
3arBapyys Hb M3IPDJUIMIH CAaHTHHH CXEM33p, YpA TaJbIH 3arsapyyl Hb
Ul-nitH xapargaipld maapjyiaraap ToXupyyJjaarjajaar TyJ TOAr33p Hb Terc
HUWLRITYH. DArsdp XYCITUWT MHWIBIPIIXUUH TYJJ MAAIIIUIHIH
caHraac Oynaacan Mongoose 3arBapyyjaac ypJ X3CA3IT Liaapjajiaratai
3arBapbIT yrcpaxblH TyJ1 O0J0BCpyyIIax Iaapajgarataidi 0oiHo.

Mongoose-nitH Oymaacan 3arBapyyn Hb JavaScript oObeKkTyya 00J0BY
THATIPT Tycrail OOJOBCPYYJIaNT XUHTJCOH Tyl 3apiaracaH CXemnl
TOXUPOXTYH aluBaa eepwIeNTHUr XagX Tyl HHD OO0JIOBCPYYJIANThIT
XUNXP3 00ITOOMKTON Oalix XAparTdi. DHd Hb Mongoose 3arBaphir yp.
TaJbIH XYJIOTAPK Oyd IIMHXK YaHapyyATaid OONTOXBIH TYJJ 3Yr39p I
LIMHAWIAX Hb CaHacHaap OOJOXTYH IIC3H YT IOM.

DH? acyyIbIT MHAKIPX HAT apra 0o muH? JavaScript 00BEKT YYCIraK,
Mongoose 3arBapaac aBcaH Tajbapyymaap ayyprax ssaan oM. API-n
3aacad sar JavaScript erermiuitH OyTiuir uiim Gaiiamaap 6yraak, HTTP
xapuynTtanj Oynaax erd 6o1H0. API 3arBap Hb Mongoose 3arBapTaii HII'T
taapu Oaiiraa REST »HAmoiHTEID XyBbI ©6p HAT apra 601 Mongoose
MPOEKIBIH ONEPATOPHIT (COHI0k) aAIIUIIaH XaliT Hb 36BXeH API-niin
3aacaH 3arBapblH TaI0apyyAbIl OyllaaHa. Xd3CAT Hb 3JI33p TEXHUKHUT
WYY HapuiiBYJIaH aBY y39X OOJIHO.

Mongoose 6010H API 3arBapyyn mwxuin OaiicaH 9 MPOEKI] XUHUXTYHTIIP
Mongoose 3arBapbIr Oylaax Hb NPOrPAaMMYIAIBIH MYy MPAKTHK IOM.
WposayitH Teciayyl ereruiMiiH CaHTUHH CXEeMHMHT epreTrex OOJIHO
(>KMIIPY Hb, XAPATJIATYUNH 3arBapT HYYI[ YT HAIMAX), TIXA33 OU 3Ar33p
IIMHX YaHapyyasir API 3arBapT opyynaxsir Xycaxryi 6aiHa.
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llaanraBap 2: OepuiiH
IpOTrpaMMBbIT axios amuragar 6osrox (10
OHOO0)

bun REST API-r unyy ammriax qapaardidiH gaanraBapT O3ITTIXUNH Ty
B30 cepBepadC 3arBapyyabIT TaTaXbIH TYJJ OOPUIH fetchModel TOPUMOOC
WYY axios alllMriiaxaap 3ypruiiH mporpammaa XepByYIdpai. Axios 6o
ererjiej Tarax OOJIOM)KTOM OJIOH npm OarmyyJplH HIT IOM. DH3 Hb
MaHai fetchModel PYHKIPAC WIYY XypAaH 0eree Wiyy ojoH (yHKITIH
Oereej O YYHHUUT [AalIuja XYCAJITID Tapraxaj amuriax 0oiaHO. DHD
acyyaJbIl JyycracHbl Japaa TaHbl 3ypruilH amim fetchModel (YHKIUIH
TOAOPXOMIOJITTYUTIIP AXKUIIIaX €CcTOM. fetchModel QyHKIMITH
TOJIOPXOUJIONTHIT apUIITaXblH 6MHO OO0JIOH Japaa Hb TaHbl IPOTrpaMMbIH
aXWJUIaraa sir WKW 0aiix €cToi -- 2HY MIIDKYYJITHIT XUHX sSBLAJ ssMap
HATH 3YWI 3BIPXTYH Oaiiraa scaxuiir manraapai.

Snanrysa Ta photoShare.jsx 3CB3I Oycan OYpAIIdXYYH
XACTYYIR fetchModel pyy 3airax OypTd? YYHMMHT axios.get pyy 3airax
X3parTau.. JpArspaHryit MaIR3IIHIT axios OapruMTaac y3Hd YY.

axios pyy IIWDKHUX 3apUM 30BIIOMKUNIT dH]I OPYYJIaB:

e axios alllWIJIaH OTrerAes TaTaX aBax ajJuBaa OypaJIIdXYYH X3COTT
napaax Oaifyiaap UMIOPTIOX00 MapTyy3ak:

import axios from 'axios';

e axios.get Hb fetchModel IIMT aMJIaJIT OyIraagar 0OJIOXbIT
aHxaapHa yy.. bun . then 60JI0H . catch TyC TyC almmriaH aMKHIT
0a anjaa 30XUIYYyJIarduiT XaBcapraxk 00JIHO. AJTMBaa XyCIITHITH
aMYKHIIT OOJIOH aJIJTaaHbl TOXHUOJITYYIBIT XOEYIaHT Hb
30XUITyYyJIaX Hb 4yXaJl FOM. axios.get -]I
XaBcapraxjaaa fetchModel-aac 30XHILyyJardMiiH JOTUKUWAT Mall UX
3CBAJI OT'T ©OPWIOX Iaapajararyi.
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TecT

JlaBmax TecTMiH XyBbA OHJ TaHbBl MPOTPAMMBIH 36BXOH apblH
xocruiiH test ermer. Tect ©Hp Tect Hp Nodejs TtecT OW4MXdA
30pHyJIarcaH TYr?3Md3J Xxypad 0Oosox Mochaammriaaar. TypriiTeiH
OpPYHBIT TOXUPYYJAXbIH TYJJ test-WiH A3] AUPEKTOp AO0Tpooc Mocha
00JI0H X0J100r10X OYX XamaapJIbIT TaTaXxbIH TYJIJ npm install XUHTIIPIH.
YyYHUIT XUHCHMIX?? Japaa Ta TECTHMH JaBiax JOTOPX TyIIAaJIbIl
OKHJUTYYJDK TECTUUT XKWLTYYJDK OOJTHO: npm test.

npm  test Mocha xs;m  mdp  OWuMrAcoH — mporpamMMm  (GKHIIND
Hb. describe() and it()) mcaH rypBan Photo App backend URL
(/user/list, /user/ID, /photosOfUser/ID)-UHAT
mairajar test/serverApiTest.js (aisbir AKWLTYyJaar. ApbIH
YHUIJYYIITHHH (PYHKIYYAd Hb TEXHUKHHH Y3YY/IJITIA HUHLIK
Oaiiraa r3drT UTrIITIH O0aMXBIH TYJI WIT33X33C33 6MHO OuAHMIA
OrceH OyX TYPIIMJITHIT JaBCAH ICIXUMHT majarana yy. Tansl Tecauiin
YHJIMIOHMI HIr X3C3T Hb AP WAITAITBIH X3 Hb TIHICIHIIC
XamaapHa.

Hamasat oHoo (10 oHOO)

Tanbr Photo App-bIH MapKETHHTHIH X3JITAC Hb MPOrPaMMBIT HUMTMUIH
CYJDKIOHA WIYY 92JITU OOJNTOXBIH TyJja '"KIKWUT"' 3acBap XHUCOH.
Oepunent Hb:

e XOpATIAryAuiH KarcaaiThIr aryyJacaH XaxyyTruidH HaBUTALUiH
Tan0apT X3PATIATYUIH HIp OYpUIH Xaxyya TOOI0X X0€p count
bubbles 6aiix €cTol. DXxHMII TOOHBI OOMOOTIOT (HOTOOH OHIOTIH)
Hb X3PITJIdTYUIH cUCTeM]T Oaiiraa 3ypruit Too 6aiix écroit. Xoép
naxp 6emOener (yliaaH @HTeTIH) Hb XOPATIIATYUHH OUUCOH
COTIATUIYYAUMH TOO OaiiX ECTOH.

e XO3PArIATYMiiH COTIATJIMUT TOOJIO0X XO6C JA33p JapcHaap
XOPATIATYUIH OyX COTTATUIMNAT XapyyJiaar MIHHY Xapax
OYPAJIIPXYYH XACAT PYY OUHO. XIPATIIDTYUMH CITIITIRIN OypUiiH
XYBBJI COTTATIAI OMUCHH 3yPrUIH KWKHUT OHTOI 3ypar 00JI0H
COTIATUIMMH TEKCTUUT Xapyyiax écToi. CaTrarada 3¢Bail 3ypar
JP3p JAapcHaap TyXaiH 3ypar O0JOH TYYHHH Oyx Tailnbapeir
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aryyJicaH 3ypruiH JI3Jr3pIHIYH Xaparjan pyy MHAIDKUX
x3parmiu. Ta 5-p Trecenn stepper HIMIIT KPEAUTHIT
X3PIMKYYJIC3H 3CIXIAC AT TOAOPXOH Xaparjgax Oaiigan xamaapHa.
e TecnuiiH 5-bIH IPBIIWITAT PYHKIMAH TYT UAIBXIKCIH
TOXHUOJJION JI 9HD eepwienT Xxaparaax 6o1Ho. X3paB ta Tecnuiin
5-BIH HOMJIT KPEAUTHHUT XUMI3ryi 60J1 ajixaM aJIxaMbIl XUHX
I1aapylararyi, raxas3 A33pX HIMAJIT 333JIUHH QyHKIUMAT acaax,
yHTpaax 00JIOMKTOM OOJATOXbIH TYJA J3BIIMITIT QYHKUUHH TyT
yIUPJUIATBIT X3P3MKYYIIdX [Iaap/iaratail XxaBasp OaiiHa.

Y YHUHIT X3pArKYYIRXA3)3 Ta KUHD cepBepuiiH APl nyymiaryyasir HaMax
ACBAJ 07100 Oaifraa AyyIUIaryyIsIr caiKpyysax OOJOMXKTOH. Xd3pIB Ta
YYHUIT XuiiBan muH? QYHKIPS manraxelH Tynn Mocha Tectuiir
(test/serverApiTest.js) IIMHAWIAX MaapagaraTaid. XspaBs Ta muHd API-
YYOUHr HOMO37, Oycaa TeCTYYId[ amuriacaH 3arBapblH  Jaryy
IIMHA describe() OJIOKT OpyyidHa Yy. BypIryymxsscas emHe erceH
TECTYY/ TIHIICOH X3B33p Oaiiraa scoxuir manraapail. Ta Mongoose cxemn
IIMH? I[IMHX YaHapyyld HAMAIX €ECTyM, X132 Ta YYHMWI WIYY TOM
OTOTITUITH 0aril P3P aXXWLTYYyJIaxblH TYJIJ MIaapajaratai WHISKCYYAHIT
HAMK OOJIHO.

XHYIIIMUH QKWITHYY YHDJIID) OTOXUUH TYJIJ TaHbl allIUIMKEHIIH 133D
(xop3B  Oaiiraa 6om) HapuiiBumican QyHKUYYIMHH — TOXHProor
UIPBXOKYY/DK, HAMAJIT  KPEAUT XOICOIT YHIIII) Orex  ICOXUMr
TonopxoinoxerH Tyaa Ul Toomox 6emOeneryyauir xaik 010X 00JIHO.

3arBapbliH 0HOO (5 0HO0O0)

XopaB  TaHel gaanraBpT MVC OyTumiir 36B 30XHOH OalTyyJDK
X3PATKYYIC3H 0011 3H? oHOOT oiroHo. Hamk nyprnaxan, Tanel kKo 00J10H
MOJYJIUYA Hb I[PBIp, YHIIUTAAXYHUI[ Oaiix €ctoii Oereej TaHbI amll Hb
rajiaaji Tepx, XaparjaamblH XyBb1 "00JOMKHITH caiixaH" Oaitx €cToil.

Nnranxsscan eMHe npm run lint aXuiulyyiaxaa MapTyy3ai. JIuHTep Hb
aynjaa rapraxryu 6aix écroii.
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XYJI33JIT3H erex yp AYH

project6 TOCOIHIT HWITIIX DD CTaHAApT KJacc submission
mechanism amurnana yy. Tanbl kon simap 4 lint 60o70H anxaapyymraryi
Oaiix Oa erceH acyyaJbIH [Iaap/ularyy/aa XanracaH 0aiix XaparTau.

54


http://127.0.0.1:5500/submit.html
http://127.0.0.1:5500/submit.html

Tecen 7. CecwH 6a opont

DHA TOCOI XAPIMIArYI31 HIBTPIX, 3ypar I33p COTIATIIN OUUUX, IIUHD
3ypar cepBepT XyyJsax 3amaap Tecen 6-aap XMIICOH a)kjiaa ©proTreHe.
Onrap muHd  (QYHKOUHH HAOMAIATYYHD Hb OymH crek (full stack)
XOrXKYYIIIT Ty Ta GpoHTIH (React mporpamm) 6050 6akau (Node B0
cepeep OosioH MongoDB erermnuiin caH) Xo€yJaHr Hb €epwiex
maap/araTam.

Toxuproo

Ta eepwmita cuctema MongoDB 6osion Node.js cyynracan 0aitx €cTomu.
X5pB2a3 Gaiixryit 601 cyyirax 3aaBap Jarax cyyjaraapau.

Tecen 6-uitH HAIPH aaWJI OMHOX TOCIMHH XaBTChIH (project6)
GballmyynpIT project7 HOpTAH  IIMHD  XaBTacpyy  Xyy/DK  OXDIH)
( .babelrc DOJIOH .eslintrc.json 33P3r 33pAT JajjaicaH Oyx (haimyyapir
XyyJICaH 3COXUUI anraapai). DH3 zip GalIbIT project7 XaBTac JOTOP
3ajylaHa. OJHD maxcaH ¢aim X34 XdPH MmHUHY  (paiin  HAIMAIX
IOM. project7 XaBTac JOTOP 2HD TOCIUIH OyX akiaa XUHUTIIPI.

DHY JaairaBpbll XUUXHMUH TyJJ Ta X3J3H IIMHA node_modules TaTax
TOArIpUAT B30 cepBep OosoH React mporpamMmmaa HAIMAIX XIPITTIH
60mH0. Moayns OypuiiH XyBbJ lapaaX KOMaHABIT allIUTIaX TaTaX aBHA

yy:
npm install --save <module>

OH?  Hb <module> HOPTAH  MOAYJMWI  TaHbI node_modules XaBTacT
TaTax, package.json (aing mogynuiir (dependencies) HaMH?. Mogynuiir
B30 cepBEPTI? HIMAIXUMH TYJA require (QyHKUIMIT amuriaxa.

Ta node monynuyanaa napaax Express TyHIbIH IpOrpaMMM
(middleware) Tarax maaparataii 60JIHO:

e express-session - EXpress ceclllH Hb CECITHUWUT ©60po6 yaupaax

IIX93C WIYYTIUrIAp TaHI 30pHuysicaH Express qyHIbIH 1aBxapra
oM. Y YHUUT JIEKIIp Taiinbapiaca.
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e body-parser - body-parser Hb HT TP xycanTuiin 6ue xacruiir
(body) 3agnaxan 3opuyncan Express qyHapIH 1aBxapra rom. Ta
YYHHUHT eepcaniin cepBepuiid API-n ammrnagar JSON
dbopmaraap kommoracon POST xycantyyauitH Oue Xdcruiir
3aJy1axaj almMriax 00JHO.

Kuinsnbsi, parameter_name MHAHKTIH JSON 00BEKTHIT
XYCAIITHIH OHe XACarT namkyynban yyHa Express xycant
Oapurdaap request.body.parameter_name T3 XaHJaX OOJIOMKTOM.

e multer - multer Hb 3ypar cepBepT XyyJaxaJ laapajiaraTai 0JIoH
X3CAIT MAATTYYAbIT 00JIOBCPYYJIaX YaJBapTai, XyCIITHIT Oue
XACTUHT 3a]i1aX eep HAT Express AyHABIH TPOrpaMMM FOM.

NxsHX cucrema Japaax KOMaHAaap A33pX MOAYJIUYIbIT TaTIar:

npm install --save express-session
npm install --save body-parser

npm install --save multer
require GYHKIMAT Tyynax Aapaax MOPUUT webServer.js (aiiam HIMH?:

const session = require("express-session");
const bodyParser = require("body-parser");

const multer = require("multer");

Dmer Hb  Ta jgapaax  Oaigmaap  Express use anmmuriiaH express-
session OOJIOH body-parser AYHIBIH MPOTPAMMMBIT HIMIX X3PATTIi:

app.use(session({secret: "secretKey", resave: false, saveU
ninitialized: false}));

app.use(bodyParser.json());

OHJ "secretKey" Hb ~ CECHIH  KYYKHHr  KpunrorpaduitH  apraap
Xamraajgaxaj, — amuriax — Hyyn  yr. bun  3ypar  cepsepr
XyyJiaxaja multer JyHJ IPOIrPAMMMBIT alIUIJIaX OOIHO.

X5p3B Ta 6-p TOCHMMH 2-p JaalraBpbil T'YWIITIICOH 00 3arBapyyabir
TaTaxJaa axios MOAYJIMHr amuriax Xoparmil. Xopas T1a Tecen 6-1
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X3PATKYYIIITYH 00N WYY APAIPIHTYHT axios OapumT OMUrIsC XapHa
yy.

OMHex maanraBapTait anun 6un cepBepuiid API-r manrax Mocha Tectuiir
OercoH Tyl (POHT-3HII X3CTIIP XOKYYIIXIIC OMHO Oak-d3HI KOJI
HaiBapTail axwiiax Oyia WUTrINT i 0aiix OOJOMKHMUT OJITOHO. JHI
00JIOMKMIIH Xapuy/[ Ta OMIHHN TOAOPXOiliicOH cepBepuiin API-r
XIPIrKYYJIIX XYPIIHA XA3raapJarjak Xer:kyy/aHd. JH? Hb Ta K000
HJITIIX33¢3) 6MHO OMAHUI 6TCOH TECTHMT TAaB:K 0aliraa 3¢3x33 Iajrax
00J1I0MKTOI IIC3H yr. JRuarapanryit My umiir goopx Tecr xacraac
Y3H3 YY. X2p3B Ta 6-p TOCIMIH H3MDJIT OHOOHBI JaayraBpbir xuik API-
aa eprerreceH OO0J YYHMHUI IIaNrax TeCTdd ©epee HAMXK OWdHx
maapjyiarataii. X3paB 3H3 TOCOJIJI HAMAJT OHOOHBI JAaJIraBPhIT XUXI3p
MIUAICOH 00JT HOMAJT TECTHHT 0ac 1aBax Imaap/jiararaii 00IHO.

OMHOX TecIMIiH HAMH aaui Ta MongoDB erermyniiH caHruiiH CUCTEM??
acaax xdparmil 6oxHO. MongoDB-r napaax KomaHmaap axuLIyyJDK

IXITYYIHD YY:

mongod (ererpiviiH caHr xaaHa balipwyyncHaac XamaapcaH TOAOPXOW ap
ryMeHTyyn)

MOH JlapaaX KOMAaHJBII aXWILIYYJDK 3ypIMiH NPOrpaMMMbIH €I€TAJIUIT
ererJUINiH CaH/l XyyJIHa Yy:

node loadDatabase.js

OH> komaHabiH Tecenm 7-m erceH XyBwiOap Hb XIPITJIATUYUNH
OOBEKTHIT login_name (OBIHMH last_name KMKHT ycranp OMUCOH
XyBHJIOAp) OOJIOH "weak” TACOH HYYI[ YII3p Xyyiaar OOJOXBIT aHXaapHa
yy. DAr3%p MIMHXK Hb 30BXOH MOJICTIHIH CXeM/l TaloapyyapIr HaMcHUH (1-
p maanraBap) Japaa loadDatabase.js KOABIT @XWIIIYyJIax Y€l rapyd UpH).

Node.js B30 cepBEpUUT 3X/IYYJIIX Hb

OrerumifH canraa OalTyyJK CHCTEM?D acaacHbl Japaa BI0 cepBepdId
acaax X3parTai 601HO. X3AUNrdp YYHUHT OMHOX JaairaBpyyarail nKuil
KoMaHznaap  (KMIIP?  Hb, node webServer.js),  XWibDK  00J0OX
4 webServer.js KOIbII ©6pYWI6X YCI aBTOMAaTaap JaxhH OXIIYYJIdX
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MPOTpaMM aIINIJIaH B3O CEPBEPUIT AXXKWILTYyJIaX Hb HIYY TOXHUPOMIKTOM.
Yryii 6071 Ta XUHCIH KOJIBIH ©epwIenT OYpHiiH Aapaa B3O cepBepaId JaxuH
acaaxaa MapTCaH YeJ TaHbl ©epWIeNT saraajl aXWUIAXryil OOJICHBIT
raiixaH Liar Xyrauaa 3apiyyJDK Maraaryu.

Japaax KoMaH[1

npm install -g nodemon

CepBepHIir  aBTOMaraap  JaXuH aXWLTyyJaar nodemon HIPTIH
MPOrpaMMMBIT CyyJiraHa (Ta sudo KOMaHJBIT aIIMIJIaX XAPATTIH Oaiik
Marajiryi). -g mapaMeTpTIUrnp aXwnIyyiaoanl Hb Iporpammbir global
Oaiimaap cyyJrauar TYyJ Ta XaaHa q QKUILTYyJIax
OOJIOMKTOH. project7 XaBTac IOTPOOC Japaax KOMaHmaap B30 cepBepad
acaaHa:

nodemon webServer.js

DH5 KOMaH]1 B30 CepBEPUIT AKUILTYYIIK, webServer. js (ailll eepunernaex
OypT maxuH HXJYyymXx OomHo. Xs3p3B Node mnporpammaac rapaxan
XYpraor angaa (Kummd Hb, KaBaCKpunT OMWIATUNAH AYPMUNH anjgaa)
rapBaj nodemon webServer.js (halJIbIT ©6PUIOX XYPTII XYIIIK, Aapaa Hb
JTAXWH IXITYYIIXHUT OPOJIJOHO. XAPA3B Ta (PalyIbIl @0pWIOXTYHTIIp BIO
CEpBEPUIT JaxWH 3XJIYYJIIXMHUT XYcB3J nodemon KOMAaHJBIH rs I'3COH
X0€p TAOMASIT KOMAaHJBIT OWYIDK rapaap JaxuH SXJyy/nKk Oomno. Ta
Node.js xkomooc nor 3ypBaceir (logging messages) raprax xapaxiaa
YYHUIT ©O6pHUHH XOIXKYYJINITHMH OPYHBI LIOHX 3CB3JI TEPMHUHAI JI33P3I
AKWLIYYJIaX XIPITTIH.

Tecen 7-uitH muH> daitnyynaap eepmitH Photo Share mporpammmaa
HIMHYYWIDK OTerJIMAH caH 00JIOH B30 CEpBEPUUT aXWUJUTYYJICHBI Japaa,
JaanraBapaa XWiDK 3XJI9X33CID 6MHe IporpaMMMaa aXWwulax Oaifraa
3COXUUT AT aHA.

JaanraBap 1: JHrUKWH HA3BTPIAT (15 0HOO)

X3p3riIard HABTAPAAT IICOH OWITOJITTOM OOJIOXBIH TYJJ 3ypruiiH amnmaa
OpreTreHe. Xd5P3B XAPATIATY HIBTIPCOIH OO0JI XIPATCIMNAH  TanbapT
(toolbar) "Hi <firstname>" r3c3H TOBU 3ypBac Oaiix Oereem 5HI

58


http://nodemon.io/

<firstname> Hb HIBTIPCOH XIPIMIIITUUNH HIP OaiiHa. X3parciauiia Tanbdap
Hb X3pAridryuiir raprax "Logout" ToBUMIT MeH aryyiax €CToil.

X3pA3B HABTIPCIH XAPIIATY Oaiixryit 0oy xaparcnuiin tanbapt "Please
Login" rapu wupsx Oereejy  TaHbl  NPOrPaMMMBIH  YHJC3H
X3CAIT LoginRegister HOPTOM IIMHA Xaparnaln (view) KOMIIOHEHT rapd
UPH?. LoginRegister KOMIOHEHT Hb X3PAIJISTYMIT HIBTPIX apra 3aMmbir,
J00pX 4-p MaairaBpblH HAT X3CAT OOJIOX IIMHY X3PIMIATYUHAT OypTrax
OOJIOMXKHMIT XaMT 3aax erne. ©ep xaparjan pyy IIWDKuX Oycax Oyx
OpoJIOro (OKMIIRS Hb, TYH X0J000C) Hb X3P3IJIATY HIBTIPY OPOOTYH
TOXHMOJJION LoginRegister Xaparjaln pyy MHWDKYYLIAT OaifHa. (X3paB Ta
YYHHUHIT X3pX3H XIPITKYYIIXID MIIDXTYH Oaiiraa 0071 36BIOMK XICTHHT
Y3H? YYy.) YYHO3C TajiHa, X3P3B XOAPATJIATY HABTPIATYH OOJ 3YYH Taia
Oaifraa X3pariIdruuifd sxkarcaanteir xapyynax €cryi. (401 (Unauthorized)
CTaTyChII OyIlaaxblH TYJJ CEpBEPHIH SHAMOWHTYYABIT ©6pUJIex Tajaap
9HD JaaJTaBPbIH XaMTHIH 1001 TaUI0aphIT Y3H) YY).

X3paraard aMKHIITTald HIBTIPCOH YeII Xaparjaax 0anan Hb X3pATJIdTIHiH
JRATIPIHTYH MAIPIIUIMNAT XapyyJliax Xd3Car PYYy IWDKUX €CTO. X3piB
XOPATIATYUIH HIBTPAIIT aMKUITTYH 00NBOM (KHILAA Hb, login_name-TAHU
X3pAraary 0aiixryii) xaparaal Hb 30XUX allJaaHbl MAJISTIIHUT M3I33I19X
0eree 1 XapATJIATY JaXUH OPOJA0X OOTOMKHHUT OJITOX FOM.

HaBTApCaH X3parasrd rax OWITOJITHIT 3yPrUiiH anijgaa opyyiaaxblH TYJIT
OaKIHIUNH XIPIKYYIIITUNT OpreTreHe. JHY eepuwIeNTUNT XUHXII) Ta
ererIMIH CaHTWiH cxeM OosioH B30 cepepuitH APl xoéymnanr Hb
eepuiIex IIaapjjiararai.

User 193p LIMH? X3¢Ar (property) login_name HIMIXUHH Tyia Mongoose
CXEMUHIT epreTreHe Yy.OHD XA3CAT Hb XAPIMVIATUMNH HIBTPAIX YeI OUdnx

N

Yea TaHUTYUHT (T30HUI "HABTP3X HAP") aryyJicaH TOMIAIT Mep IOM.

B36 cepsepuiin API-r eepusieH X3p3raryuiir H3BTPAX, rapraxsiH Ty 2
muH? REST API gyyanareir Xuiix Xapartil. OMHeX AgaajiraBpblH HATOH
aaus O 3arBapeH ereruIhkr aamkyynaxbiH Ty JSON kopioracoH
ouersit HTTP xycontuiir amwurinax Oonno. APl vp POST xycanruiir
Jlapaax 30pWIroop alluriajar:

e /admin/login - 3ypruiiH IporpaMMBbIH LoginRegister Xaparjal Hb
X3PAMIATY pyy HIBTPAIX O60momkuir onrogor. POST xycanttaii
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JSON-koa710TICOH X3CAT Hb property login_name (OJOOXOHI00
HYYII YT 6aiixryit) aryyincas Oaiix €ctoif 6eree/ TaHsl amm-1a
HABTAPCAH XAP3MIIATYA HIaapiarataid M3I33JUTMIT aryyJical
Oaiix éctoil. HaBTpaX aMKuITryid 60JICOH TOXHOIIOI (KU
Hb , login_name Xy4uHT3H OypTran 6umr) 400 (myy xycant) HTTP
CTaTychIr Oyraana. XycanTHiH Oue 1pX

mapaMeTpT request.body.parameter_name allIMIJIaH
xaHaaar.HaBTpax OypTraiuiiH 30XUIlyyiard Hb

OTerJICOH login_name-TIM X3PATJIATY Oaiiraa dCIXUUT mIanrax
€CTOM MATUUT aHXaapHa yy. X3P3B THIUM 00J1 9HD Hb X3PATJIATY
HABTIPCIH ICOXUUT MIIIX IMaapjiaratail Oycas XycauT
00J10BCpyyJIardaap majirax 00J0MKTON 3apUM M3IIIILITUNT
DKCIIPECC ceccat Xaaranaar. POST /admin/login -UWH Oyliaax
X3C3T Hb TaHbl H3BTAIPCOH XAPATIATYUIH IIMHXK YaHap Oyioy B30
IIPOrpaMMBIH X3pArid3 Oaiix €éctoil. MaHail manrax

X3CTYYIR _id property maapiar 601084 Ta Oycas
XIPATIATYUIH 00BEKTHIH HIMHK YaHAPYYABIT OpYYIK 001HO. 4-p
acyyIa HAMCOH 3YHIIIC 00K XIPATIATIHIH 00BEKTHIT OYXAJIT
Hb OyIiaax Hb JPMUH OOJIOT.

e /admin/logout -OH3 URL pyy xoocon 6uersit POST xycanT Hb
ceccaI (session) Xaaranarjacal M3IAJUTUIT ycTracHaap
X3PATJIdIY OPOJITOOC rapax 00HO. X3PATriadard 0400roop
HABTPIITYH Oaiiraa yen HTTP craryc 400 (Mmyy xycanT) Oymax
UpoX ECTOM.

HoBTpax/rapanTsIr 30XUIyYyJIaxblH TYJA B30 CEPBEPUHT MIMHAIWIIX HAT
X3CAT OOJITOH XAPIB CECCHUH TOJOB Hb XIPITIIATY HIBTPIATYH IIBII UK
Oyx Xxycantyyadd (/admin/login 00JIOH /admin/logout-aac Oycam) 401
(Unauthorized) craTychIT apuiaTraxblH TyJIJ] JaXUH ITHHIWIIX XIPITTIH.

JNaanraBap 2: llluH3 caTrargaJ (15 oHoo)

X3PATIATYUiH HIBTPIITUIT XIPATKYYJICHUN Jlapaa apaaruitd arxam 001
3ypar A33p CATIAI/ARA HAMAX OOJIOMMKHMHT XAPIDKYYIdX SBOAT IOM.
3ypruiiH Tai0apsIr xapyysax 3ypruiH A3JIr3paHryi xaparjaal 133p 0400
HABTAPCOH XIPAMIATUUA 3ypraH JA33p33 COTIAIAI HAMAX OOJOMMKUUIT
HAMH? VY. Ta 303 QyHKIMEH X3PATIATYUNRH HHTEPPIUCHIAT (KHUIIND Hb,
Moman Xapwilax I[OHX, opyyjJax Tajnbap IdX MOT) 30XHOH OyTIIX
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X3POrTH. YYHMHUI X3PXdOH alluriax, sMap 3ypruiH Tyxal COTIAIIRII
OuuMx Hb TOAOpXOW Oaiix Ecroil. 3ypruitH mAAr3n OOMOH TYYHHH
TalI0aphII IIMHAIP HA3MCOH COTIAIIMUT TyCraxbelH TYJNJA HOH Japyi
LIAHAYJIIX 11aap/JiaraTau.

ApBIH TaNbIH IPMXISTHHH XyBbJ B30 cepBepuitH API-r mapaax HTTP
POST API-aap epretrene yy:

e /commentsOfPhoto/:photo_id - ID Hb photo_id IC3H 3ypraH a33p
cATraIrmI HAMHA. POST XycanTuiiH YHACOH XICAT Hb Tala0apbIH
TEKCTUHT aryyJicaH Har property tainbdap Oyxuil comment-uHT
JSON konmnoracon 6ue 6aiinrax €ctoit. 3ypar 133p YYCTICoH
COTIATIRI OMYMX 00BEKT Hb HIBTIPCIH XIPITIIITUUNH TaHUYI0ap
OOJIOH COTIATIAN YYCTICOH HAruur aryysicaH 6aiix éctoil. TaHbl
xaparxkunt 400 crarycraii (Bad request) X00coH ¢TI OMIux
OosoMXKTYH Oaitnrax EcToi.

JlaanraBap 3: 3ypar 6avpuiyysax (15 oHoo)

X3parmdrapa IMHD 3ypar H3MIX O00JIOMKHUT Ouit 60roHO. X3pariadrd
HABTAPCAH YeJI YHJCOH X3pATciniiH (toolbar) mepens "3ypar HIMIX'" 13COH
TOBWIYYyp Oaiix €cToif 6erees 3H? Hb OJOOTHITH HIBTIPCIH XIPATIITUUNAT
anm pyy 3ypar opyyjax OOJOMXKHUHUT OJTrofor. 3ypruiir amyKHiITTan
OalipuIyyJICHBl Jlapaa 3Hd Hb XIPOIVITUUNH 3ypruiiH XyyJcaH 33D
aBTOMaTaap rapd MpAX 3CBIJT XaMTUiH 0araiaa 3ypruiil HAMCOH TCOH
TOMIIITIN Oaiix €croit. bux tann HTML ammrnan daiin Gaiipuryynax
KHIIIT 100px 30BIeMK(hint) X3carT erex 601IHO.

URL mx POST XycanTuiir ASMKHUXHUIH Ty B3O CEpBEPUNT ©proTrox
Hb:

e /photos/new - Q00 Gairaa X3paTJIdTYUIH 3ypruir OalpuryyiHa
yy. POST xycanTuitn YHICOH X3¢ar Hb ¢aiin 0aix Ectoi (100px
3eBnemkuir (hints) y3us yy). baiipuyyncan
(halmyyIpIT images PrUiiH CaHJ ©OPUIWH YYCTICOH ©BOPMOIT
HAP33p Oalipiryyrnax €cToil. ©OBepMel HIPUIT YYCTICOH erer1e
00JI0H HABTAPCAH XAP3MIArYuiiH ID-1ifH XaMT TaHbl IIUHA3P
yycracan @oto 00vekTo1 opyyiax éctoid. XapaB POST xycantan
(aiin Gaitxryit 601 400 T3COH XapHUyITHIH CTATyCHIT OyllaaHa. JH?
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Tajlaap TyCJIaM)X aBaxbIT XYcBAI 3eBieMK (hints) xacrasc y3Hd
YY-

Maanrasap 4: Byprtraa 6a Hyyn yr (15 oHO0)

HIuas  X3paridryuifH - OypTran  OOJNIOH  Hyyl  YIHHT  JIDMKUXUNAH
TYJI LoginRegister Xapax OypanmXyyH (view component) Xd3CTHNAT
caibkpyynHa yy. llun> XoparmarumitH OypTrasn OOJOH Hyyl YTUHATD
mwvxuxuiie Tyaa LoginRegister xapax OypanmxyyH (view component)
XJ3CTHHT calkpyyiHa yy. Hyyn yr opyynax X3¢ar HOMIXUMH TYJIJ HOBTPIX
XOCTUIT CyHTraHa yy. XJpO3IJIdrduiiH OOBEKTBIH OYX XACTHUT IYyprax
OOJIOMXHUIT OJTrof0r OYPTIAIUMH X3CTHHAT HAMHD YY. X3pAIidrd Hyyll
Yr?3 OMYI3T TICOH Marajjajsll OaracraxblH TYJJ Xaparfgal Hb HYYI(
YTUIH X3CTUUT TaX¥H XyyI0apiaH aryysicaH 0aifx €ctoil beree xapariail
Hb 30BXOH X3PAIJIATYUIH OpyyscaH Hyyll YTHMHH O0JIOH Xyynbap Xo€p
tanbap wxuia OaliBan yycraH3. Aloynry OaiUiblH NpPakTUK Hb
X3PAMNIdIUMiH OpyyJicaH Hyyll YT Hb Xaparjax Oaiinann xaparpaxryi
OaliXpIT Mmaapaar. bypTranuiir XyynacHsl 10011 X2¢arT Oaiipiax "Register
Me"  TcPH  TOBWIyypaap — HIIBXXKYYIIHD. ToBunyyp  193p
napaxan specifically ssaraan axxnuraxryit Oairaar Taitibapiacad anmaar
XapyyJax A3CBAI aMXHITTail OOJICOH TyXal MIMPII3I 6a OypTraiwiiH
MasTTBIH OpYYyJIax Tal0apyyAbIT apuirax Iaap/iaratai.

Backend-mitH ~ XyBbJ User HHH  OOBEKTBIH  CXEMHUT  HYyyIl YT
xajaranax password OYXuil MOpHIH Tandapsir epreTre. JH3 00J1 YHIXI3P
HaiaBapryd 3yl XoBp3B Ta Mall HMX HAWABapry 3yWiauir
XIPArKYYIMIIPryi 601 1oopx Hamant kpeautuiir xapHa yy.

URL pyy POST xycanTuiir ;3MKuXuidiH Ty B30 CEPBEPHIT 6proTrox
Hb :

e /user - X3parinry OypTIryyiIdx O0JOMKHUUT OJTOHO. BypTranuitn
POST up napaax muHx yanapyyaraid JSON koutoricon Oueuir
aBjar: (login_name, password, first name, last name,
location, description, occupation). HUHTIAIUHH XyCOATHHT
30XMILyyJlard Hb IIMHA login_name 3aa)k ©rCOH 06ree aib
XOIMHH OalXTYH COXUUT ImIanrax €CTol. first_name, last_name,
00JIOH password Hb XOOCOH Ol Mep Oaiix &ctoit (Oycan
Tajn0apyy1 XOOCOH 0aik 007THO). XIPIB MDA XYIHHTIH 00T
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OTerNINIHH CaH]I IIIMHD X3PATIATY Ouit 601HO. XapuyaThIH X3CAT
Hb TaHbl B30 NMpOrpamMMJI X3p3rToi MUHXK YaHapyyH Oailx EcToi.
Mamnaii TecTyyA login_name IIWHXX YaHAPBIT aryysicaH OalXpIr
maapjar. Xapa3B ajnjaa rapcad 6o xapuy Hb 400 craryc 00J10H
ayiJiaar xapyyJical Mepuir OyaaHa.

Hyyn yrasp HIBTpOXHMWr ISPMKUXUHH TYJJ LoginRegister XaparaaupbIr
CAKPYYIDK, /admin/login pyy WATIIX XYCOJATHHH HAOT XOCAT OOJITOH
HIAJIraHa yy.

HamanT oHoo #1: JlaBcasicaH Hyy1 YT (5
OHOO)

JlaBcnax apraeirsalting X3parKYYJICHIIP HYYL YTHHHX?3 MEXaHU3MBIH
aroyaryi Ganeir caibkpyymnaapaid. The salting mechanism is described
in the next few paragraphs. JlaBcnax MeXaHU3MBIT JapaaruifH X3/19H JIOTOJT
MepeH] Tainbapiacan O0JHO. 4-p AaanraBapT OMIHHMNA XAIPATKYYJICHH
TOJIOPXOU TEKCT HYYI[ YTUIH MeXaHU3MTall X0I000TOH JaanraBap Hb X9H
HATOH OrerjyIuiH CaHJ YHIIMK daafgar 00 (KUIIA3JI03J, CUCTEeMUNH
AAMUHHUCTPATOP TIX MAIT) OYX XIPITJIATUUNH HYYIl YTHHT Xsut0apXaH OJDK
aBax OOJIOMKTOM.

Hyyn yr Gosnronny SHA-1 mX MAIT MeCCeXMHr HAITIAX (QYHKUMNT
X3P3TIIK, OTerUIMIH CaH]] 36BXOH MECCEKUUH HATTIANMIT Xaarajiax Hb
unyy caiin apra oM. SHA-1 Hb HyyIl YT T9X MA3T MOPHUUT OpPOAT OOJITOH
aB4, 40 TOMIATTIAC OYpAdX 3ypraaH eHUeIT UUPPYYAUHH MepHiir
MECCeXUNH naibkect ( message digest T9K HAIPIDIAT) TapaiaT OOJTOH
rapragar. ['apant Hb Xo€p property-Tod OaifHa: HATAYTIIPT, HUPP Hb
OpOJITBIH MOPOH]] ©BOPMOLI rapbIH YCTUIT orjer (MKUil AaibkecT-Tai Xo€p
06p MOp YYCIIX TOJOpXOil apra Oaiixryil); Xo€payraapT, MECCEKUNUH
JAMKECT-UAT OrBOJI YI' JAMKECT-UUI YYCIDX MOPHUUI YYCIDX sMap 4
M3 Oaifraa apra Oaixryit. Xaparisrd Hyyll yIas TOXUpPYYIax yea Ta
Node crypto GarupiH createHash QyHKIMHT aXWUTYyIDK TyXaH HYyYIl
yrmit toxupox SHA-1 maibkecT yycrax 0a ereruiMidiH caHll 36BX6OH
JAMKECT Xaarajgax €cTol. YYHUWI XUKWCHUM Japaa Ta HyyL YIdd
amuUriaaxryi Oaibk OO0JHO. XOPATJIATY HIBTPIXUHH TYJIA HYYI[ YId)
opyyJax Yyen JaibkKecT TOOLIOONOXbIH Tynna createHash dyHkuuir
QKWUTYYIDK, MOIIPUIMHH  caHI XaJrajarjax Oyl  M3I33nTHi
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XapbllyyJdHa yy. DHD aprblH TyclIaMKTalWraap Ta XOp3rjdrd HAIBTIPY
OpOXJI00 HYYII YI?3 36B OpPYYJICaH ICOXUUT IIanrax O0JOMKTON 00I0BY
X3P3B X5H HATSH OTOrUIMIH CaHraac M3A33JI3J YHIIBAI TP MII3JUIANT
ammrirax O0JIOMKTYH.

I'scan X371t 4 eMHeX J0roj MepUiH apra O0apwil Hb HAI JyTarjanrtai
X3B39p Oaiix 6onHO. Xanmarduj AaiKecT aryyJcaH ererUIMHH CaHTHiH
XyynoapbIr aBcad r3»k 60a6€. SHA-1 QyHKI Hb OJIOH HUHTA HIINTTHH
Oaiimar Tya TOA SHIMHWH HYYL YTUMHT Taaxajq XyplIaH TOJb OHUYTHAH
xananara (fast dictionary attack) ammrnax 6onH0. Y YHUAT XUHXUAH Ty
Xajjard yr Oypuir toiaps 6udraac a4, SHA-1-uifr ammurian gaixect-uir
TOOIOOJIHO. Jlapaa Hb Xayigarduj; ereTUIMHH cCaH Jaxb JaibKecT OypHur
TOJIb OMYUTT Oaiiraa MUKECTYYATIN XapbllyyJaH Immanrajaar (YYHUUT Oyx
TOJIb OMUTHMHT X3II XYCHIIT3J OpYyyJICHaap Malll XypaH XUk OO0JIHO).
X3paB XAPATIIATY HYYII YII3 SHTUHH TOJIb OMUTHIH YTUHT COHTOCOH 00T
Xanjard YYHUHT XypJlaH Taax O0JOMXKTOMH.

Tonp OWYTHMIH TOBTOITOOT WYY TOBOITIH OONTOXbIH TYJJ Ta HYYIl YT
JlaBcliaXx apreil amuriax €ctoil. Xaparadry Hyyl yrad TOXUpPYyJax yel
SHA-1 auxecTUdr TOOIIOOJIOXBIH 6MHO CaHaMCapryi TOOT TOOILIOOJIK,
HYyYII YI'T31 X0100X 0a (8 ypTTail kpunrto OarmsiH randomBytes (DYHKII Hb
TOXHPOX caHamcapry# Toor Oymaana. Canamcapryi Toor naBc(salt) ToHD .
Hapaa Hb ererjyiuiiH caHj JaBc OOJIOH JalDKECTUHr XOEyJaHI Hb
xaaranHa yy. HaBTpax yea Hyyl yra» mairaxjaa ererjJiuiiH caHraac
JABCHIT aBY, XAPIMIATYMNH OMUCIH HYYI[ YITIH X0JI00K, ereryiuiiH caH
Jaxb JAMXKECTTdM Xapbllyyjax 30pHUITO0p 5HD MOPHUHWH XYpaaHTyur
TOOIIOOTHO. DHY OalJIBIT allUTIaH HABTPIX OTOTUTUIH CaH] XaH/ICaH
Xangard Hb 3P JAypAcaH TOJb OWYTUHAH JOBTOJITOOT aIIWriax
0o0MXKTY#l Oeree 1 »H? Hb xangard OyX M3IP3JUIMNAT JTaXUH TOOL00JO0X
maapjuiarataid 60HO. DH? Hb TOJb OMYTUWH JOBTOJTOOT HIYY YHAITIH
6osroor.

YYHUUT  XOPODKYYJDXUHH — TyJJI  XOPONUDIYMMH — CXEMDIC Hyyl
yruitn property-uiur ycrraaj Hyyll YTMHH IIHHXX YaHapbll LIHHD XOEP
MOpUMH WIMHX YaHapaap COJHMHO: password_digest and salt. OHd
MEXaHU3MBIT AIIUTIaXblH TYJI XIPITJIATYUHH OYPTIAJIMUT IIMHIYMIIK,
HAIBTAPH? YY.
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Ta 1cs1301password.js HOpTAH  node  MomynuiH  ¢ailn  yycrax,
XOPADXKYYIITUUT OWYMX XIPIrTdid. DH? MOAyIh Hb Japaax Xoép
(GYHKUIMHUT 9KCTIOPTIOX ECTOM:

/**

* Return a salted and hashed password entry from a clear text p
assword.

* @param {string} clearTextPassword

* @return {object} passwordEntry where passwordEntry is an
* object with two

* string properties:

kS salt - The salt used for the password.

kS hash - The shal hash of the password and salt.
*/

function makePasswordEntry(clearTextPassword) {

00JI0H
/ * %k

* Return true if the specified clear text password and salt
* generates the

* specified hash.
* @param {string} hash
* @param {string} salt
* @param {string} clearTextPassword
* @return {boolean}
*/
function doesPasswordMatch(hash, salt, clearTextPassword) {
bun 9HD uHTepdercuiir mranrajaar Mocha

TECT test/passwordApiTest.js (aibir ercoeH. Tecnee MITINX33¢37 OMHO

9HD TECTHHT JaBCaH ACIXI) MairaHa yy. Ta package.json ¢ainmgaa mocha
serverApiTest.js sessionInputApiTest.js
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passwordApiTest.js CKPUOTYYAUUI HOMXK €0pWIOO npm test I'3K AP
TECTUUT XWIUTYYJDK OOJTHO. DHD €6pWIeNTUHT XUMX Hb Ta 3HY HAIMIJIT
OHOOTI" aBHa I'9COH YT IOM.
MeH loadDatabase.js CKPHITIA ICSI3@1password.js Qaiisir Ayynax
erceHeep IIMHD XIPIMIIATYMIH 00beKTYya/ Iaapaiaratail Hyyl YIruidH
MHH)KYYHHﬁF 30B YYCI'OXO [ alllUIJIaHa.

HamanT oHoO #2: XeTOUHUHUT MKMHIYJIIX (5
OHOO0)

DHAIXYY AaalraBpblH HTUMH X3CTYYIRA Xs10ap 00JIroX yyaH33C OUI TaH T
nmporpamMmbeiH  ceciiHui  TeneBuir  JKapaCkpuntuifH caHax oij
Xaarajaxplr 3eBHIeepuY OaiiHa. XdBIMHI3p SHY Hb  XOPAIMKWITHUUT
XOHI'OBWIOX OOJIOBY XOTYMHI IIMHAWIAX Hb MPOTPAMMBIT  XOH
HAIBTAPCOHUUIT MapTaxaja Xypraior.

HoBTpax cecliHMI  IIMXKIIDTUWAT  HAMAXA3C OMHOX IIUT  XOTYUWH
HIMHYWIBITUIT 30XUIYYJIaXblH TYJIJ IpOrpaMMaa epro1re. TaHbl CXeM Hb
XOPATIATYAR] XOTUMMI IIMHAYIAX O0JIOBY HIBTIPCAIH XOBIIP Oaix
Oonomkuiir onrox €croi. Ta XYCCaH XOIPIDKYYIdIX apra TEXHHUKII
4es100THH aluriax 00JIHO, X33 TIArIAP Hb:

e DH) JaanraBpbiH Oycaja X3Cryya, TyYHU# gotop Mocha
TECTYYATIH XOIPOTCOH HUHITAH OalIbIT Xaaraiax.

e [IporpammbIH arOynaTYH OaliUTBHIT AJIIarAyyJIaxryi Oaix.

e AHTHITH 1aanraBap WIr33X MEXaHW3MBIT alllUTIIaH UPYYJICOH
TOXHOJIJION aXKUJIIaHa.

3arBapbiH 0HOO (5 0HO00)

XapaB maanraBpbid muiada Hb MVC 30Xu0H OalryyiaiTTai, mporpaMmm
XaHTaMXUWH CTeKUMH aypmuir narax Mepajaer, ESLINT-uiin
anxaapyynararyi XXaBaCkpunt koja 6aiiBan 3ar’3p oHoor oiroHo. Hamk
nypaaxaj, TaHbl KOJI, 3arBapyya Hb IPBIPXdH, YHIIUXaa Xsui0ap Oaifx
€ctoii Oeree TaHbl B0 XyyIacHYY] Tajaaa TOPX, TaB TyXTai OailibiH
XYBB/J] IOp XasiK ""O0JOMXKHIAH caiixaH" Oaiix EcToil.

66



TecT

Tectuiin XyBb1 OUn:

e [lIuns API nyymiarbi 3apuM TECTUHH XaMpax Xypa3ar
XaHrajzar test/sessionInputApiTest.js H3pT3171 IIHWHD TECT
(haiieIT eTOX.

e Onoo Oaifraa test/serverApiTest.js IIHMHIYHIDK XOP3Idry pyy
HAIBTIpY, API nyymara 6yp 133p ceccuitH M3JI33JUITMIAT 6THe.

bunHul MUHAWIAAT Hb serverApiTest.js GalIbll AapK OHUKX TYJ
HAMAJAT 393JIMHH HAr Xd3car OonroH Tecenm 6-1 HAMCIH anuBaa
eOpPWIONTHIT  Oymaak MPAPIIAX  IIaapanararaii  6oxHo.  Heerp
JTaMKyyJiaxaJ TyCIaxblH TyJ (3CBAJI Ta 3yI33p J COHUPXOXK Oaifraa 60:)
oun HTTP xycantuiin nyyanara OypuidH XyCOATHIH COHTOATYYAa] KYYKH
TOJITOMH TYJNXYYP-YITHMMH XOCBII HOMCOH TIDJAIMUI aHXaapHa Yyy.
JIPrapaHryHT TecTuliH (aiiaac y3H? Yy.

Toecea 6-1 Oaiiraa Imur, majarajT erexeecee ©6MHO OICOH
HAJITAJITYYABIT 3aaBaJl JaBaX X3P3rTIH, YYUP Hb TaHbI YHIJIIIIHMI
TOAOPXOii X3¢3T Hb 3Ar3IP WAJITAITHIH X3/ Hb TIHIICIHIIC XaMaapHa.

TypmunTyya Hb ererajuilH caHI 36BX6H loadDatabase.js ObEKTYYIBIT
aryyJok ~ Oalfiraar  aHxaapHa yy. Ta  TeCTHHI  3XJIYYJIXUNH
OMHO loadDatabase.js aKWIIYyJIax X3p3rTau.

SmMap HIMOH TeCT XHUHXI3CI? OMHO project7/test directory-m npm
install KOMAHJLIT OWYMK test/node modules IIMHAWIATACIH DCOXHUUT
manrax X3parrai.

You Ta 2 GarmupIr Xyy4upcaH Tyxal aHXaapyyJjra aB4 Marajaryi (Kurmm?
Hb request OOJIOH har-validator). DOnar’np Hb OUIHUNA TypIIWITA]A
alIMriaagar HOMBIH CaHTMIH alb HAOT Hb 3acBap YWIYWITD) XHIK
OaiiraaTaii X0J000TOH COPAIMNITYYIIAT TYII Ta SATIIPHUUAT YA TOOMCOPIIOK
601HO0. Ta ©MHOX MIKI33 npm run test KOMaHJABIT AlUTTIAH TECTYYIUUT
QKILTY YK O0ITHO.

30BJIOMXK
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Ta ogoo MongoDB erermiuiiH caHr MHUHAYWIIX KOA OMumk Oaifraa Ty
TaHbI KOJIbIH aJ1/1aa Hb ©TeIIIMIH CAHTUIH aryyJrsir I3MTI%K 00I30IITYH
IOM. loadDatabase.js IpOrpaMMBbIIT  JAXWH  @KWJUIYYJCHAap  TaHBbI
ererjyIMiiH caHr IPBIp TeneBT(clean state) maxwH TOXUPYYJIHA.
Typmuntyys TassIr run OypuilH ©MHO YYHUIT XUHCIH I'9XK Y3/3T.

HaanraBap 1

DH» acyyaan Hb TaHbIl React mporpamm 00JI0H B3O cepBEpT HIBTIPCOH
XOPATIATYUIH TyXail OMITONTHIT aBaxbIr Iaapanar. Ta eepuiiH amm-aac
B30 cepBep pyy POST xycanr yycraxuitH Tynn 3arBapaa Oyyirax,
CECCUIH TOIIOBUUT TOXUpyyhax xdparti. Cepep TanblH (QyHKIDI Ta
YYHHIH 3CPAT aXWLITYyJDK 0010X TecTyyA Oaiaar.

X3p3B Ta @6PUIH LoginRegister COYPIIAIXYYH XICTUUT OUUNK, 3ypruilH
nporpammaaa HAMII "/login-register" 3am pyy UMTIYYJICOH K Y3BAJI
OMJ XdPATIdrd HABTIPY OPOOTrYH TOXMOJAONA TyXalH Xapargaubir
xapyyJsax x3parriu. React React Router Hb amurrai yWI4uiar? y3yyJiuor.
JlaxuH 4urnyymaaTmil axwoiax apra: React Router Redirect. Xopoas
X3PATJIATY HIBTAIPY Opooryi 60 /login-register pyy HaxuH YUTIIYYJIIXUNRH
TYJIJ| Ta MapuipyTaa eepyink 0osiHo. JKumimanbsm, X3paB TaH[ Japaax
MapupyT Oaiiraa 60:i:

<Route path="/users/:id" component={UserDetail} />

00JIOHthis.userIsLoggedIn, OYPIJIPXYYH XOCTHIH OMYHMHI Ta gapaax
Hex1eneep Oaruamk /login-register pyy IHDKYYJK O0THO:

{

this.userIsLoggedIn ?

<Route path="/users/:id" component={UserDetail} />

<Redirect path="/users/:id" to="/login-register" />

JaanraBap 4 Hb TaHbl 1-p acyynana 30puyIK OHUCIH KOJIBIT caibkpyyiaar
Tyl Ta ACYyJIbIH |-HifH IUAUTHAT OYTI9X33C33 OMHO TYYHHIA X3PATLIAT
OMJITOXBIT XyC4 OOJTHO.
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JaanraBap 2

OH3 acyyzaan Hb 1-p acyyUIbIl IIMHIRXA] IIaapagaraTaid HX3HX 3YHIMUT
JaxuH amuriax 6omHo. Hoar siraa Hp comment Hb MaHaif cCXeMHUIHH Oue
naacaH 00beKT Oouil oM. TAaraspuiir ¢oTo 00BEKT IOTOP CyyJracaH Ty
Ta 00BEKT YYCIIXMIUH OPOHJI OOBEKTHIH IIWHAWIRIT XUNX I1aap yiararai
00JIHO.

Haanrasap 3

Xeteuyya JavaScript KoabIl TypblH (haillyyJbIl YHIIUXBIT XYCOXIYH
Oaiiraa Tyn JavaScript ¢peliMmBopkyyaan ¢aiin Oaiipuiyyiax Hb X3IYY
Oaiimar. XeTeuyya Hb XdpIrdryda ¢aiiiaa COHroo 1 aryyJrsir Hb B30
CepBEPT WIr33X OOJOMKHUUT 0lronor uHrepdeiicasp xauranar. bua sx»
MEXaHU3MBIT alllUTIIaH MaHail 3ypruiiH anuIuKeRIIH 3ypar Oaipiryynax
OOJIOMKTOH.

React b HTML-niin input with type="file" ammrnan x>parmryma daiin
COHrox OonoOMKHUHT Owmii OonroHo. Jlapaax MepWHTr TaHBI 3YyPTrUMH
AIIUJIMKEHIITH 33D HIMCOH

<input type="file" accept="image/*" ref={(domFileRef) => { this.
uploadInput = domFileRef; }} />

Hb xeTeuuniir(Browser) "Choose File" r3caH X3¢arTait TOBWIYYphIT HIMXK
opyysiax OereejJ x3p3midru jaotoon (ainaa coHrox OOJOMXKTOI.
Xaparmard Galibr COHTOX Yen this.uploadInput Hb DOM daitneir aBu
B30 cepBep pyy WIrNX OOJOMKTOM OpOJTHIH 3yeMeHT?3¢ DOM
FileList aryynna. Ta meH moop TainOapiacHsl naryy (orto ¢ausir
CepBEpPT WIIMIIXUHWH TyJNJ XIPAMVIdAIY Japax TOBWIyypTal Oaiix
maap/iaraTam.

Conrocon ¢aitmeir DOM-n  opyyicHsl gapaa Owp  yyHuitr DOM
form maMK, B3O cepBep pyy POST xycanTaap unrssx 6omomxkroit. apaax
KOJl Hb YYHMHT XUHX YKUILIAAT 6r1er. OH? Hb OPOJITHIH AjieMeHTHiiH DOM
(baﬁHLIH JKarcaajuTsIT this.uploadInput-I OpPYYJICaH I'3XK Y319T.

/**
* Called when user presses the update button.

*/
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handleUploadButtonClicked = (e) => {
e.preventDefault();
if (this.uploadInput.files.length > @) {

// Create a DOM form and add the file to it under the name
// uploadedphoto

const domForm = new FormData();
domForm.append( 'uploadedphoto', this.uploadInput.files[@]);
axios.post('/photos/new', domForm)
.then((res) => {
console.log(res);

})
.catch(err => console.log( POST ERR: ${err} ));

Body-parser ammrnan skcrpecc Hb (aitn aryyncan masrrraii POST
XYCONTUUAT  30XUIlyylax OOJOMKIYHl OONOBY multer HOPTIM  TYHT
mporpaMmmaap xuiix OonomxTod. MynbTepuilH require-uilH gapaa
Japaax MeOpPUNIT OpyyJiHa yy:

const processFormBody = multer({storage: multer.memoryStorage()}
).single('uploadedphoto’);

processFormBody Hb OMIIHUHU /photos/new - 30pHYJICAaH NIyyJaHTUIH
XYCONTUNAT 30XMIlyyJiaryaaa aIINTIIaXK 60110x GbyHKIT
IOM. processFormBody Hb "uploadedphoto" HAIpTIH TanbapblH MasTTHIT
XapiK, TOHAIIC (DAMIIBIT TaTax aBaaj XyCJITUUH OOBEKT A33p file HIPTIU
OMUUIH M3IPJUIMUT OalipiyynHa. JlapaaX KoJa Hb TaHbl LIyYyJaHTUHAH
XYCOJITUHH 30XUIlyyJard JI33p YYHUUI X3pXd3H AyyAax Tajaap caHaar
OrHe:

processFormBody (request, response, function (err) {

if (err || !request.file) {
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!/

//
//

//

//
//

//

//
//

//

//

//
//

!/
!/

//

// XXX - Insert error handling code here.

return;

request.file has

fieldname -

originalname -

mimetype =

buffer -

size -

the following properties of interest:

Should be 'uploadedphoto' since that is
what we sent

The name of the file the user uploaded

The mimetype of the image
(e.g., 'image/jpeg',

"image/png")

A node Buffer containing the contents of
the file

The size of the file in bytes

XXX - Do some validation here.

We need to create the file in the directory "images"
under an unique name.

We make the original file name unique by adding a
unique prefix with a

timestamp.

const timestamp = new Date().valueOf();

const filename = 'U' + String(timestamp) +

request.file.originalname;

fs.writeFile("./images/" + filename, request.file.buffer, func

tion

(err) {
// XXX - Once you

have the file written into your images

// directory under the
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// name filename you can create the Photo object in
// the database

1)
})s

Jo3px kombiH pparmeHT Hb Node.js 6ariy fs-T amuriazgar TyJ Ta YYHUNT
webServer.js-133 opyynax X3parTait 60THO:

const fs = require("fs");

JaanraBap 4

DH> acyylal Hb OMHOX acyyaiayyAaj IaapjajaraTail apra TeXHUKHNAT
HAT'TIACAH OOJIHO.

XYJI33JIT3H erex yp AYH

project7 MATIIXAID CTAHIAPT submission mechanism-uiir ammwuriaxa.
Please clean up your project directory Mnriax 3aaBapT 3aacHbl aaryy
WIITIIXAICID OMHO TocHuiiH namiaxaa (directory) 1mpBapmdHd yy. Hoamx
oyplaxaj, 3ypruiiH jaBiaxjaa Oaipiryysncan OyX 3ypruiir ycrraHa yy.
XopaB Ta "3emneree (Hint)" xacart OaipiryyiicaH 3ypryyabIl HIPIIX
TYpMUIT OapuMTancaH 6011 rm -f images/U* KOMaHIBIT
allIMIJIaH project7-aac yCTrax OOJHO.
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Tecen 8: ®OTO 3yprumnH
nporpamMm CnpuHT

ITporpamm xaHram»xkuiiH manmar (agile) XxerxyyJnx apra 3ydr amuriaar

yIUPJUIATbIH IIUHY O0ar TaHbl 3ypPruilH anmblH XOrKYYIITHNT yIUpIaK
9X2u133. JlapaarniiH CIPUHTHUIH yAWUPIUIArbIH Oar XyBbJ Ta TOCIUIT
X3PArKYYIIX HWHKEHEPUIH XyBbJl COHTOX OOJOMXKTOH —a)IIyyJIbIT
OarraacaH XdOPOIVISTUMIH TYYXMHH CcKpaM camOapeir (scrum board)
TofopxoinicoH. Tyyx OypT Xd4 XdIPH CTOPH OHOO OHOOJOr Oereen

CIPUHTUNH XYBBJ TaHJ J0P Xask 12 0HOOTOH OYpIH XOMKIIHHMUA CTOPU
X3PArTHH 60ITHO.

Toxuproo

Ta eepwuitan cucremn MongoDB 6omon Node.js cyynracan Oaiix €ctoid.
Yryit 601 0100 Cyyirax 3aaBphIT JaraHa yy.

7-p TOCHMIH HATPH aIil Ta 6MHOX TOCIHUH XaBTac (project7)-uitH
XyyJnOaphIT project8 HIPTAU caH OOJTOH XUHXK IXAIIHA. project8 XaBTac
pPyYy 2H? 3un (pailyIbIH aryyJrsir 3aJyIaHa. JHIXYY 31Tl Al Hb WITIIX YT
SIBIIBIH HOT XA3CAT OOJITOH 0Orjex MasrT aryyjcaH submission.txt HIpTI#
(halmpir HAOMAX 00THO. DHY TOCHHIH OyX aXKJIBIT projectd xaBTac XdCArT
XUUTIIPIH.

7-p TecmuiiH HATAH amwin TaHx MongoDB Gonon Tanbsl B30 cepBep
QKWIUIAX Iaap yiararai 00IHO.

JaanraBap 1: 3apuM TYYXUUT X3PI3TKYYJI3X
(75 oHOO)

TecnuitH ckpaM camOapbIr J100p XapyyiaB. XA3pAIJAT4uidH TYyX Oyp
TYYXTOH X0n00T10K, yr (QYHKI] 10y XHX ECTOWTr 3aax erjaer. Ta XWiix
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TYYX33 COHIOXJ00 OOJTOOMXKTON 0aix X3parTdid. TyyXxyya X0OopoHI00
XapWillaH ysanaaarai Oaigar 0eree 1 TAAr33pUNT XaMTAaa XUUX)1 Xain6ap
9CBAN X31yy Oomromor. JKummambai, XspIB Ta 3ypar I99p Xaparjaax
OalUIbIH XSHAIT HAMAX TyXall TYYXUHI XUIX33p COHTOCOH 00J Y
aXuiaraaisl M313suniH (feed) Tyyx Hb Xapariard xapax OOJOMKIYH
3ypruiir Oymaax erex écryi 6aix EcTou.

OMHexX JaanraBpyyjaac suiraatail Hb Ta ererJUIMIH CaHTHIH cXxeM, B30
cepeepuitn API 6onon React]S nporpammblH OypasiIdXyyH X3CTYYIUIT
©OPWIOX 39PAT XYCCIH OOPWIONTHHUT XUITX 00JOMKTOM. TaH X3paripaTaid
3K Y3BAJI FypaBAard TajlblH IPOrpaMM XaHTaMKUMH Oarupil aliuriax
00710X 06a WITYYTIUrI3p caHai 60aTrox OaitHa.

TaHbl XOrKYYJIdX 3pX Yejieer Xs3raapiiax Oairaa HAT 3yin 00y TaHbI
3ypPrUuiiH anIIMKEeUIIH KJIACC-UIr33X MEXaHU3Maap JaMXKyyJDK, KypChbIH
QKWITHYYIAJl YHAJIT?) Orexe]l Caaaryil axwuiax €crod. MeH TyyXuir
XIPOMKYYIIXID TaHbl B30 MPOrpaMM  AlIUIIIAIT/TYPUIMIATHIH  SIBIIA]
ramaxryi 0aixeIr aHxaapax X3parTai (KUIm? Hb, webServer.js mporpamm
@XWIax SABHAM Tamax &cryi). [PnrapaHryil MIIR2IIIUHT J1apaardifd
X3CTYYA33C WITIAX MII3IJUIMHIT XapHa yy.

Ckpam cambap

. Cropu
# XOp3nmrymiii Tyyx p
OHOO
1 | Xopaomruniid npodaliyiblH IDATIPIHTYH MAIDDIUIHUT 3
eproTrex
2 | komMmeHT 193p @mentions XUUX 6
3 | 3ypruiin xaparmax OaiuIbIT XIHAX 4
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4 | Activity feed 4

5 | Cotrarni, 3ypar, XopdDIDTYAUNUT YCTrax 4
6 | 3ypran m35p "like" canan erex 4
7 | X2pArasryana 30pHyIICaH AypTal 3ypruiiH yKarcaajit 6
8 | XaxKyyruiH skarcaaiT Hb X3P3TIDTYIANT ITHHD VI 3

aXuIaraaTai Ik TOMADTIRIAT

9 | 3yprad aoop Tarmiax 10

36BJIOMXK

3arBapblH XyBbJ XOP3MVIATYUKUH TYYXYYZ Hb OHLUIOT IIHMHX YaHApyy.bIH
XyBbJl HOT Jl yTra caHaarail y3yyJaiT OuIl oM. DHD Hb HHXKEHep Ta
TYYX2H]l aluriax apra Oapwibll 3aaraarydl raspyynaz OoJIOMKHNH
3YWJIMHT COHTOX 3aMaap J3JTIPIHTYH M3ARIUIHIT Oernex miaapyuiaratai
I3C3H YT oM. Har yHACOH 3apuuM 00 “ANIUIMKENIHBIT X3P3MVIdTY 0y
XUUXUUT Xycy OaiiHa B3?” IICOH acyyiTall XapuyJaH XUHX sSBAajl IOM.

JyrHsx

JaanraBpaac OYTIH KpeauT(0HOO) aBaxbIH TYJIJI Ta XaMI'HI{H 0araaaa Tyyx
xacmac 12 Cropu oHoO (story point) Oyroy (9HIXYY JaayraBpeiH 75
OHOOTOM TAHIPX) XIPATIITUYUNH TYYXUHT (story) XWiix ImaapinaraTaid.
Taner 12-0ooc md2m oHOO aBcan CTOpW OHOOT JaalTaBpPbIH OHOOTOU
aJirIaap TOOIOXK X3PATIIPHA (KUIIII Hb, 12-00c mnyy 6aiix Ctopu oHOOT
XepBYYJX Oaitnan Hb 1 Ctopu oHOO = 1 maanraBpbliH 0HOO). Ta HUMTII?
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18 XypTa7IX OHOOTOM HAIMAAT TYYXUHUT XUIX OOJIOMKTOMN. Oepeep X310
ta HUUT 30 CTOpH OHOO XUICHI3P 18 XYpPTAIX OHOOHBI HAIMAIT KPEAUT
aBax OOJIOMXKTOH. Bua YHAITI3HUNA TOOLOOJONA00 360BXOH 5 TYYXHUAT JI
opyyJiax 00JHO.

bun X3CorwimH XIpArKYYJICOH TYYXYYZ Hb XOCOTWIdH OHOOI HApHUKH
Oaiiiaap XyBaapuaaxbIT TeJeBnex OaitHa. [{eeHn Tyyxuiir OypaH rydina
XMUAX Hb WYY OJIOH TYYXHUHT X3COTYI9H XUHXIIC WYY caifH Oaiix 00IHO.

X5p3B Ta NnpM-T alIUTIIAH aJlBaa MuH? Oarmyyasir (package) Tarax aBax
oM 00Nl TYYHHMI33 package.json ¢aiil HIMXK Opyyjax Xd3parTdur
aHXaapHa yy (--save COHTOJITHITI alIUIJIaH YYHMHI XUHX X3pArTdi) npm
IIPOrPaMMMBIT AlIUIIAXTYHI39p X01a00X 00J1 @epuiiH project8 xaBTacaaa
XaJranaapaid, MHIICHIIP TaHbl JAaalraBpbIl YHIJI3X Xapraipsard Oarml
YYHUIT amuriax 60J10MKTONH OOHO.

DHY JIaairaBphIT YHAIIXD Ta XIPITKYYICOH TYYXYYAUHHX?D Tayaap
Taiimbapaa xaBcaprax Iiaapajaratail. Project8 zip dain  Hb
submission.txt aimeir TaTax aBcaH. submission.txt Hb OHWIPHA
XOPITTIN MAIPAJUIMNAT MYTIIYYyJIax MasTTHIT aryyjicaH. YyHA Tanel CTopu
OHOOHBI TOOII00JIOJ, OHOOHBI XAMK33, TaHbI OJK aBcaH HUUT CTOpU OHOO
33par OarraHa.

submission.txt ¢aiinaac ragHa HAMAITIIP Ta OOPUIMH 3ypruiiH NporpaMm
OO0JIOH XAPArKYYJICOH TYYXUMHX33 OOIMHO XOMXKIOHMH BHUIEOT OpYyyiIax
€croifl. Buneons! ypT Hb 12 X k cekyHIPIC XOTpIxryii O6aiix écToit Oerees
k Hb Tanbl ryipTracoH Cropu oHoo oM. EpauiiH BuaeoHBl ypT Hb 2
MUHYT OYI0Yy TYYH?3¢ Oara 6aifHa. 9H? Hb ay1M0 OYXU SHTUHH IRITAIUIH
ouwmar Oaiix écroit. MacOS m9p ta QuickTime, Windows msp VLC
aIIUTIIaH JRJTIUIH OWdIdT XuiX 00JI0MKTON. Buaeor O0yTasxas XoT ux
1ar 3apiryysiax xaparryid. Ta OMuIdruiiH yanapaap YHAJISTAIXTYH MATHHAT
aHxaapaapail.

VYPT Hb 36BIIOOPOTICOH I3 XIMKIITIN OHPOIII00 Oaliraa BUICOHYY/ Hb
OWTHUI WJITA9X YIJI SBIAJ XOT TOM 0aiix MaraajiaiaTai Ty submission.txt
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¢aitneiH  x01000CHT OWIPHA erex Imaapmiarataid OaifHa.Bumeoroo
YouTube 3¢cBa1 Vimeo 13X MAIT BHIIEO XyBaallax OOJOMKTOW BIOCAUT
pyy Oaiipiryynax Hb HHEMIPXYY XOJIOO0OCHIT aBaxaja Xsuioap apra 0omaor.
YHAIr33 TaBUX YHJI SIBIBIH HAT XAC3T OOJITOH OUJT aHTUITH X3JIJILY YT HHH
(dbopyM 193p caifH XUIIACOH BHICOHYYyZaacaa XyBaalllaxaap TeJIeBIexX
OaifHa. X3pB33 OUWIAr?? OMIPHTII XyBaaJIaxbIl XYCBAT submission. txt
(aiing 3aax ereepsi.

3arBapblH 0HOO (5 0HO0O0)

X3p3B TaHbl acyy/UlblH KA Hb MVC-uitn 3eB Oyraursi, MEAN
CTeKMHH KWUINTUWAT jgarax wmepamer, ESLint anxaapyynraryi
XKaaCkpunr 601 3H3 oHOor erHe. Mnrisx»3c3» emHe npm run lint’
KOMaHJbII aXWIIYYJDK INPOrpaMMMBIT ajjaar mairax x3parrai. Homok
IOyplaxaja TaHbl OMYCOH KOJ, 3arBapyy]l IPB3p, YHIIMXad Xsuibap Oaiix
écroil Oereesa TaHbl B30 XyylIcyyd IOp Xasbk "OOJOMXKHHH caifxaH"
xapargax Oaian ro¢ 6anx EcTou.

AHxaap: npm caHraac Tatax 6ooMxkryit moayns (dependencies), KHIII?
Hb, bower caHraac aBax MOJAYJIMWT cyyiraxjaaa npm run lint’ CKpUIT
KOMaHJl Hb TaHbl MOJYJHMWI aryyJjcaH XaBTachll OpyyJaxryi Oaiixaap
package.json (aitneir eepumnHe yy. Muraca?sp ESLint xomang Hb
36BXOH TaHbl eopuiiH JS dainyynsir manrax 0ereej TaHbl alIuTIagar
can/Moaypa Xapramzax JS dainyyaslr aiaracax M. OHD Hb TaHbI
JTUHTEPUNH MIANTANTHIT JaBaxXryid OOJT0X YHIITIY erex OOJOMXKIYiin
XYPrasK 00I30MITYH.

Nnrasxass aHxaapax 3yMJicC

Tanel (HOTO ammpIr YHIJIIXDA Mmaapaiararaii Oyx ¢aiiasir (3eBXeH
package.json ¢aiuin 3aacaH (Qaitryymaac Oycam HAIMIAT  aiin
1aapAarAaxrynrinp) Oarmamk opyysiax maapjyiarataid. X ausdIuiiH 0arin
Hap TaHbl OYX XaBTCHII XYyJDK aBHA, I3XJ33 node_modules/ OOJOH
compiled/ I3 XaBTaCHYYABIT OpYyyJIaxryil. DAranp XaBTachll' (sIaHTysia
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test/ XaBTacHbI JOTOPX node_modules/ XaBTCBHIT Y MOH aJWi) yCTracaH

3COXA) IANraapan.

Japaax 3yWJICHMIT mIairax X3parTiu:

e TecnuilHXxee ABIAJ amMIiiacaH OyX MOIYJIb HPOrpaMMMBIT
package.json Qaiiiy 3aacad 3CBAT TOCTUIH XaBTACHBI TOTOPX A3
XaBTac X3109p33p (MIXA33 node_modules/ Oumn) OaipuiyyiacaH

0aiix écToil.

O

npm install --save <module_name> KOMaHIbII
alIuriIacHaap TyXaiH MOIYJIMUT TaTax aBu package.json-1
aBTOMaraap HOMHD.

Tecnee erexeec eMHe node_modules/ XaBTCHIT YCTraaj
TOCIMIH XaBTac A0TOp npm install K OMUMK aXUIUTYYIDK
y3H3 yy. Japaa Hb B30 anm X»BUHH axwuiax Oaifraa
ACHOXUNT HIaraapan.

® loadDatabase.js ckpunt (aitn 6aiix €croit Gereen MongoDB

OrerUIMiH CaHJ] TOXHUPOX CXeM OOJIOH OOBEKTYYABIT auvaaiax

OOJIOMIKTOM Oaiix ECTOH.
o IuHd cxeM HAMCOH 007 yI CKPUNTHUT TOXUPYYIK

eepuieox Mmaapjiararaid Oaik Maraaryd (Kumm>3ia03:7,
muHy nyroyyara (collection) opyyncan Gon ereruidir
CyyJiraxaac eMHe TyXalH LyIJyyiaraac OyX OObeKTYYHAbIT
yCTrax Imaapjyiararai).

mongod KOMaHABIT TaxXWH IXJIYYJIK, node loadDatabase.js
KOMaHJIbIT aXKWJUTYYJIK, OTOr[UIMAH CaHT IIUH33D YYCIIK,
Cyylara Iajarax Xdparrtd . YyHUW Jgaryy TaHbl amnm
QXKWUIaXTyi 001 6K IIanTrax yaaaxryil 0osHo.

® node webServer.js KOMaHJ B30 CEPBEPHUT AXJIYYJDK, CTaHIAPT
nopt 193p localhost paxe MongoDB erermumiiH caHTail
XOI0OTMOK  aXwuiax  8cToil. http://localhost:3000/photo-

share.html xasiraap TaHbl anm H3rIAX ECTOM.
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o Bn0 cepsep 60110H B30 amnmaa caidTap manrax TypIIuX
XOPArTAIH (KHUIIIAI03I, XIPITIIIHUHN B CEPBEP rarax
YHaxryi Oaiix écroif).

e B»0 anmbIr axuutyynaxaa maapaiararaid Oycam Oyx (aiism TaHb
opyyJax CYYJIUHH XyBUJIOApbIH TOCIHIH XaBTCaH TOTOP OPCOH
0aiix €croil.

o YyHA erermiuidH caHJ XoJIO0OC Hb OPCOH 3ypruitH
¢aitnyyn u OGarraHa.

® submission.txt ¢aineir OypdH Oernexx TOCIUH XaBTCaH]
XyyscaH Oaiix ECTOM.

e @o0TO0 anmblH TaHWILYYyAra 6oruHo Buaeo Ouwisr YouTube scan
Vimeo mnoprana Oaidpmyyncan Oaiix 0a TyyHHH xoi6o0c
submission.txt ¢ainm opcoH Oaitx EcToi.

e ESLint xomaHmpir axwinyynaxaa TaHel JKaBaCKpumnT Koo
MITYyp XaHTaX, anjaaryi Oaix maapaiararaid. J[3arspsHryur
3aaBphIT “3areap’ X3CradC Y3HI YY.

JIP3px 3aaBphIH MX3HX Hb 7-p TOCIHMIH JaajiraBapT 4 MOH XaMaapHa.
X5p3B MIMHIIP OOPUUIICOH (HKUIIIIIO, IIUHD MPOTPAMMM UMIOPTIOX,
cXeMJ Taibap HAMIX THX MIT) OO ©epWwIeNTHWT [NaxuH IIajirax
maapjyiarataid. Tomopxoil OHUTOMIK 3aacaH XA3CTMUT Jarax Mepaex Hb
Mam yyxan foMm. Jlaraxx Mepaek dYamaaryid ©on TaHbl B30 ammbIr
QKWLTyyIaaa IYTHYK YaJaaxryi Oaix maraaryi.

1. “mongod --dbpath /usr/local/var/mongodb’, (ereranuiin
CaHruitH 3am eep 6Haix 605HO),

2. “npm install’,

3. "node loadDatabase.js™, 6a

4. “node webServer.js’

(MeH 3apuM TOXMOJJOJIX TaHbl submission.txt ¢ainn Taitnbapnacan
HAMOJIT 3aaBPBIT JIaraHa).

3arBap (5 oHO00)
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OH3 OHOOT JIeK1T 133p X3ma1ca3H MV C 3arBapblH 36BIOMKHIT 1arax 36B
30XHMOH Oaliryyican toxuonnony erte. Tansl kogx DOM opuunz nryya
XaHJaX yaupacaH Oaibk Oonoxryi. Homk Xammaxsa, TaHbl Koja O0JIOH
3arBap IPBIPX3H, YHIIyyprai Oaiix €croir. Mnrasxisncias emue ESLint
Oaraxuir axxuuryyican 6aix xapartail. ESLint ssmap Hor anyaa ereeryi
Oaiina.

XYJI33JIT3H erex yp AYH

Cra"mapT KJacChlH JaajiraBap erex CHCTEMHMIr amwuriaH OyT3H
anMIMKIMIH??  (project8 XxaBTac Jaxb OyX 3yill) opyyiHa yy.
JlaanraBpaa erexeec ©MHO 3aaBPbIH Jaryy TOCIHMH XaBTcaa LDPTLDIDK
LPBIPIIAXII MapTyy3au. Snanrysa test/ XxaBTcaH IOTOpX node_modules/
XaBTCBIT YCTIax XOpAITOUr aHXaapaapau.
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X3parJIardyvrH npo@anblH J3JT3PIHIYH
M3 /I33JIJINUT 6preTrex

Cropu oHoo: 3
XIpIrmdrymiiH Tyyx:

XOpATIATUUMH — IDATIPIHTYH  MOIPAUIMUT  y33X VeI  XAPINIATYUiH
JDIITIPOHTYH XyyICaH fapaax 3yWIUIr Tycracad 0aix €cToii:

e Xawmruiin cyynn Oaiipuryysican 3ypar. 3ypruiiH sxmwxur thumbnai
3ypar, OaiipuryysicaH orHoo 0aiix €cToil.

e XaMruiiH OJIOH COTIATARITIN 3ypar. 3ypruiiH *)wxur thumbnail
3ypar Oaiix éctoit 6eree 1 COTIAITIIUUT TOO Oalx ECTOM.

® DOnaradp 3ypryyablH ajdb HAII J33p JapcHaap TaHbl ©MHe
XOPITXKYYJICOH XIPANIdIYUMH 3ypPrUMH Xaparjgal pyy MHIDKUX
X3porm™id. 3ypar Hb OYX COTMATIPITANW HB Xapargax JCOXHMT
manraapaii. Hapuiin xapargax Gaiiman vHb Ta TecnuitH 5 Hamoant
OHOO X3cruiiH GOTO Stepper XIPIrKYYJICIH ICIKIIC XaMaapHa.

3eBiIOMIK:

e Ta eepuitn cepBepuitH APl myymiareir 6u4mx x3parTai 60JHO.
MbaamuuiiH 60J0BCpYyyJalNT Hb ypJl TallblH XsSHard pyy oOpox
écryi.

CaTrarjaajg @ MeHIIWMOH XUMHX
TyyxiiuH oHoo: 6
XOp3rmdrymiii Tyyx:

X3pamIard 3yparabl COTTATIRI XAPIMIATYIUNT (WMEHIITUOH XUHUX, TYXaiH
XOPOMATYUNAT (WMEHITHOH XUHCHH OyX 3ypruiir xapax 00JIOMKTOH Oaiix
écToi

e (oo Oaiiraa X3pITIATYUIH (WMEHIITMOH XHUXUHUT 30BIIOOPOXHITH
TYJI COTTATART HAMAIX JIOMIXKIDTHHT caibkpyynHa yy. Taiinbap
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OMYMX TamdapT XIPAMIBIYAMNAT COHroX yxaajar apra Oaiix éctoit
(3eBAOMKHIIT Y3H) YY).

o Xopammdruua Xy4yuHryi (6aifraaryit) Xioparadryuiir (@MEHIIHOH
XUIDK 4agaxryd Oaiix €ctodl 0ereej XYYMHTYH XdIPATIATUYMNH
XyBBJ (WMEHITUOH XHUX Hb TPOTPAMMBIT TIMTIXTYH 0aiix €CTOMH.

e XOPOAIIAIYUNAT (WMEHIITHOH XUHUCIH CITTATARN OYXuit OyX 3ypruitH
KarcaalThll XapyyjldaxXblH TYJIJ XOPAMIATUUNH  JIIMIPIHTYH
Xaparjampll epreTrex, 3CB3 (WMEHIINOH OalXryid TOXHMOJIIOM]
OOJIOMKHIH 3YHITHIT Xapyyax.

o 3ypruiiH xwmwkur thumbnail 3ypar. 3ypran a33p aapcHaap
XIPONIITYMMH  3yprufiH  XyyACaH  J99pX  3ypruilH
OaiiprmnTail XoJa00TI0HO

O 3ypar -933MIIMMYMUH HAP. O39MIUUTYUNAH  HIP 199D
JapcHaap A33MIUMIYUWH  XOPAIATYUMH  JII3PIHIYH
XyyZAac pyy Xoia00raox ECTOM.

3eBaOMK:

e React Mentions: https://github.com/signavio/react-mentions
(React)
(WMEHIIMOH XMUXMUAT COHTOCOH COTTATAAT OONOH COTIIIIRI MITIdX

XO0OpOH]I siiraa Oaaruir anxaapHa yy. COHTONT A33p COTIArIT OMUnX
X3COTT (WMEHIIMOH TAMARTIIAX apThIr 000K Y333P3H.

Ta Tomopxoi 3ypartaii XoJOOOTOW (WMEHIIMOH XaJrajlaxblH TYJII
MOI2IUIMIH CaHT eepwiex Hlaapiajararail 6oiaHo. 3ypraij (@MEHIIHOH
HOMXK, (WMEHIIMOH XHWHCOH XIPIMDIUYMiiH Oyx 3ypruiir Oymaax API
nyyuiarataii 6aiix Hb amurTaid 0aiik 000X oM.

3yprumH xaparjax 6auJJbIT XsHax
Cropu oHoo: 4

XIpIrydrymiiH Tyyx:
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X3pammory 3ypar Oalpuryyiaaxjaaa ajib X3p3TBrau 3ypar 00J0H TYYHHA
COTIITIMUAT XapaxbIl Xsi3raapiiax OojoMxkToi Oaiix EcTtoil. X3¢ar Hb
napaax Oaiianmaap axxuiax €CTo.:

e Xbopommru 3ypar Oafipmryynax yeno TyXaillH 3ypruir xapax
O0JOMXKTON X3PAITIdTYAMNH KarcaalThil (XyBaajlax >Karcaair)
3aaX erex COHroATHIr erex é&croil. JKarcaanT 3aaraaryit ©oin
(KUIIP3 Hb, XOPAMIY JKArcaalT TOAOPXOMIOX COHIOJITOOC
TaTraj3Bai) 3ypar Hb XYH OypT Xaparnax €cToil.

e X0OpoB 3ypar Hb TYYHTIH X01000TOH XyBaailax Karcaairrail 00
36BXOH TyXallH 3ypruilH 333MmIMrd Oo0JIOH jkarcaanrtaj Oaiiraa
XYMYYC 3ypruir xapax O0JIOMXKTOH. X3p3B TyXaillH X3p3miard
XyBaaJIax jkarcaajaTtal OpOOTyH OO HIBTIPCOH XIPITIATYIN
Y3YYJI9X 3ypruiiH TOOHI YYHUUT Xapyynax €cryil.

e XyBaanax jkarcaajlT XOOCOH OaiiBajl 36BXeH TyXailH 3ypruir
933MIIUTY JI Xapk 001HO. DHA HB "Karcaant 3aargaaryi(no list is
specified)" -3¢ sraaraii TIATUIT aHXaapHA VY.

3eBiIOMIK:

e 3ypruifH XoI0OT0X 36BIIOOPIUNAT XaATANAXBIH TYAJ Ta CXEMD)
eepusIex Iaap yiaratail 60JaHoO.

e Ta 30BX6H XIPAITIATY Y33X 36BIIOOPOITIAT Hb Oyllaak eroxXuilH
TYJJ 3ypar Oylaax acyyjirsll €epwiex maapiararaid (JKAim? Hb,
front end xstHar4 (controller) maxp 3ypruiir mryyx O0JOXryi).

YW1 axkuJiiaraaHbl ypcrasu

Cropu oHoo: 4
XOpIrrymMiii Tyyx:

Xdpammru 3ypar XyBaalllax calT A33p OOJCOH YT aXuiaraassl
KarcaaiThIT Xapax OOJIOMKTOM. XACAT Hb Jlapaax MiaapJiarbll’ XaHracaH
0aiix EécToii.
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e Toolbar 133px "Yiin axusuiaraa” racaH TOBWIYYP Hb XOPITIATYHNAT
TyXalH B30 caliT 133p OOJICOH XaMIHifH CYYJIUWH 5 YHIUIHIT OH
LAruiiH ypByy JAapaajiaap (XaMruiH CYYJMHHX Hb J337 TaJln)
XapyyJcaH XaparayyiaHa. Y3YYJICOH YWYy Hb eBepMel] Oaix
anbaryid TIArMIr aHxaapHa yy (KMIIDD Hb, 5 3ypar Oaipuryynax
Yi1 axxkuiiaraa 6aix O00THO).

e Yiun axwinaraa Oyp Hb YW1 aXWularaaHbl OTHOO, Lar, Yl
aXWiaraar TYWLIPTIICOH X3PAMIATUUWH HAp, YT aXuiIaraaHsl
Topen (KU Hb: 3ypar Oalpiiyyiax, IIUHY CITTATARI X MAT)
00JIOH YIT @XKUJUTaraalbl TOAOPXOU MAIIAJUIMNAT lapaax Oaiyiaap
XapyyJax €CTOM.

o 3ypar Oaifprryynax - 3ypruiiH xkkur thumbnail 3ypruiir
xapyynax

O  CoTrarada HA3MAX - COTIAIAAN YJIIICOH 3YPruiiH JKHKUT
thumbnail 3ypruiir xapyymnax
Xoparmard OypTryyasX - HAMAAT MR Oaixryid
X9parIard HIBTIPY OaifHa - HAIMAJIT MAIIAIIAI OaiXryi
X3parard rapax - H3MAAT MR Oalxryi

e Yiin aXwularaansl I3IT3IUNAH Xaparjaal Hb IIWHD YHJI aXusuiaraa
rapax yea eepuiree MMuHIWIAX 3CB3J LIMHAYIINX TOBUWIYYPBIT 6TOX
€cToii 66Tee 1 MHIICHIIP XIPITIATY ITHHIWINITHNT UAIBXOKYYITHD.

3eBIOMIK:

e ['YyHIPTIrICHH Vil aXuiularaanbl OYPTIIIUHIT XaranaxbH Ty Ta
MOIPAIUIMIH CaHTUHH CXEMUUT epreTrex Iaapjuiararaii OOJHO.
YyHuiir ojoH sH3aap xuibk Oosiox OosoBu MongoDB m33p
OnuITHIH Ta3peiH (record maps) 3ypar OYpuHT caifH Xaarajgax
IMIMHY OOBEKT YYCIIX apra oM. YHI aXWUlaraanbl TYYXUHT
TOOIIOOJIOXI00 YT aKWJUIaraaHbl OMWISTHHH OOBEKTYYHI JI33pX
aCyyJITbIH TyCJIaM)KTalraap XUk 00THO.

e Ta emHe Hb 0aiiraa CITIAIIAIN, 3YPryyAbIH TKIIJA Opyylrarai
Oaiix maapaararyi (in the seeded database)
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CSTFSF,Z[BJI, 3ypar, XSpBFHBFq,ZleIF YCTrax
Cropu 0HO0: 4 0HOO
XIpIrdrymiiH Tyyx:

Xopammrd  CalT J93pX ©OpUMH 33OMULASI ajluBaa 3YWIMHI YyCTrax
00JIOMKTOH Oaiix €CTOM:

e TyyHuii asib 4 3ypar

o Tyyuuit xuiicoH sMap HIMH coTrarman  (yyua — Oycang
X3PANIATYANIH 3ypar J33p OUYCIH CHTIAII OarraHa)

e byX xopammrumiiH OypTran. XopaB X3pIridrd eepuitH OypTranss
ycTraxaap MIMHUICOH OOJI DICHMIH aHXaapyyira rapd, jJapaa Hb
X3P3IJI3rd HABTAPY, MAIIAIUIMIH CaHraac TYYHUH OyX MAII3JUIMHUT
ycTraHa. OH3 Hb Ta X3P3IIIIYUNH 00bEKTHIT yCcTraxaac rajHa dHd
X3PATIIBTYMMH YYCI3COH OyX 3ypar, COTIATUIMUT yCTraxX X3parTan
I3C3H YT IOM. YHJICOHIP3 OMJ X3p3MVITYMHAT aHXHaacaa X333 4
Oaifraaryil ra»k y39x O0iHO. XOpArKyyJcsH Oycan TYYXYYAdA
HAMCHH Oycaj 3yHIcHir (GKUIIAI03I1, Y axuuiaraa, Xaparjaax
0aiijajl, MEHIIMOH I'9X MAT) MOH Tycrax €CToi.

3eBioMiIK:

e Xbopammru sH3 OypuiiH OOBEKTHII yCTrax yel Ta MeH YCTrax
mraap yrarataii 6aik 600X X0I000TON MAIIILIUIT aHXaapd y39X
X3POrTIi. DHY Hb CepBep AP XUMTAdX Oerees Ta xond0o Oyxuit
OOBEKTYyIBII XJPX3H 36B yCIrax Tajaap Ccyjajiraa Xuix
maapyiaratail 00K Marajaryi oM.

® XHpAMIdrd eepuiH AI3IMILIAITYH 3YWIHMHT ycTrax OOJOMXKIyH
Oaiix &cToil Tyn yYHUUTr 6ac HATTIaapail.

3ypart “like” napax
Crtopu oH00: 4 0HOO

XOpIrrymiii Tyyx:
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Facebook-uiin gypraii TOBWIyypTaii aguiaap X3paradryada 3ypar
Taanargax OOJOMIKHUIT ONTOXBIH TyNA 3ypar oypt “like” ToBUwmiir
XIPIDKYYIIPIU(TOBWIYYp, icon, TIX MIT.).

“like” TOBUYyp 3P AapcHaAaAp XAPATATd 3ypar a33p like mapcan
Oaiix 6omHO (MeH like mapcan ToBwryypsIT Oyiaas like-uiir Oymaan
aBaxaap JypcidH xapyyinHa). Hor xoparmmra ane  XdmuidH
Taanarjcad 3ypran 133px "Like" ToBumiir napcHaap TyxaiiH 3ypar
Taanargaxryi oytoy like-uiir 6ymaax 6aiix €cToil.

3ypraij TaajargcaH XYHHH TOO HHUUT X3PAII3r4JuiH TOOHOOC
X9399 4 UX 02K OOJIOXTYH.

X5p3B XOP3MIAIrY alb X3AMWH 3ypar TaajaracaH 0oj TyxailH
XyYZACaH A33p TyXalH 3ypar X3p3mIdryad ajlb X IUIH TaanaracaH
T3COH Xaparmar OyXuil TAOMIAT 0aiX EcToi. XIp3B Xdparyard 3ypar
Taanarjaaryi 0oJ 3H? TypCUMT apuiIrax XaparTai.

Taanaracan TOBWIYYpbIH XaKyya TyXalH 3yparT Taajariacad TOOr
xapyyiax €cToi. 3ypraH A33p TaajaricaH 3CBaJ Taanaraaaryi 6o
9HA TOOT HAH JIapy# (Xaparmaxyiiiaap) MUHIYWIAX [Iaapaiararau.
X3pArIArYuidH 3ypruifH Xyy[IChIT TaaJlaracal TOOToop Hb Oyypax
napaajiaap dpaMOdJicoH Oaix €cTod (XaMruiiH WX Taaylaracaf
3ypryya 1331 tang 6aitna). X3paB 3ypryys WKW TOOHbI JalKTai
0011 mar xyramaanbl TAOMIAMI3D YPBYY Japaaniaap 3p3MOdIHY YY
(XaMruiiH cyynn sXHHHX). X5pamidrd 3ypar TaajlaracaH 3CBAJ
Taajaraaaryid TOXHOJAON YYHUUT HYH apyi eepuseraier 0aix
nlaapajgararyd  0ereej- XyyAchbIl JaXMH HIMHAWIdX XYPTAI
XYJITIAAT OaitHa.

30BJI0MIK:

Ta 3yparraii xombGooToil mailk OOJIOH JAlK  YYCIracoH
XOPOITATYAUNAT  OpYyNaxblH TyNJ CXEMHUT Hb IIHHIYIIX
mraapajararaii 00JHoO.

Ta naitk Oyp XY4YHHTI# dCOXHUT OaTanraaKyysiaaxblH Ty CEPBEP
IP9p OaranraaxyynalT XuWX Imaapjiarataid 6onHo. MeH
ypaigaansl Hex1en Oaiibir ( race conditions ) cymaix, HD Hb
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TOM XAMXIIHHUH CUCTEM]] IMap HATOH acyyaall YYCTK 00m30mTyit
3CHXUHUT TOAOPXOMIHO YYy.

XBpBFJ’ISF‘II/I,Z[ TaaJaracaH 3prHfIH Karcaajar

Cropu oHoo: 6
XIpIrrymiid Tyyx:

H»aBTapcesn xapammmry aypraid 3ypryymaa y33x OOJOMIKTOM Oaiix €ctoi
0eree 1 MIMHY XyyJCaH 3P XIPITIATUUNH TyCraijicaH AypTaid Karcaant
rapd upax écroi (3am: /favorites). DH? Xyyaac Hb TyXalH XIPATIATYIHNH
TypTail 3ypryyablH jKarcaaliThil XapyysaxaJ 30puysariaca 0aix €cToi.
X3pamIdruu 3H? Karcaanraac Jayprail 3ypryyaaa ycrrax OOJOMKTOMN
Oaiix €croil.

X3pamdruull AypblH 3YPruiiH KarcaaiaTaj Xaparaax AypblH 3YpruiiH
XKy Tapd UpiX TOBWIYYp A33p JapcHaap AYpbIH 3ypruir AypTai rak
TAOMAMIBX O0NOMKTOM Oaiix €cToil. 3ypruiir nyprai 3ypraap COHIOXbIH
TYJJ Japaax [aapIJiarbir XaHrax €CTou:

e XOPANIAYMNH 3ypruiiH jkarcaanTaj TyXalH 3yprudr myprai
0O0JTOX TOBWIYYPHIT UIIBXTYH OOJTOX XIPITTIN.
® DHY 3ypruiir 0100roop X3p3MIYK/] Taajaracas Oyy ayprai rak
Y3C3H TOIOPXOH Y3YYIdnT Oaiix ECTOM.
Iy xaparmanblH KOMIOHEHT X3COT 93D  XOPIMIATd  Japaax
Y3YYJIDNTYYOUUT XaHTacaH TaajarfcaH 3ypruiiH »KarcaaiThll Xapax
00JI0MKTOI1 Oaiix EcToM:

e 3ypar Oypuiir xmwxur thumbnail 3ypraap aypcancss 6aiix EcToi.

e Thumbnail 3ypar n133p mapcHaap 3ypruiiH Wiyy TOM XyBHJIOApPbIT
xapyyjgax wMofanb I1oHX modal window HI3TIPHY  (mOOpX
30BJIOMKUUT Y3H? YY). 30BXOH TOBUIMITOOP XIPITIITUUNT 30BXOH
TyXalH 3ypruiir aryyiacaH IIMH? XyyJac pyy YMIIYYJIDX Hb

XAHTAITTYH FOM.
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https://www.google.com/search?q=modal+window&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjryM6TmPTMAhVD-2MKHamgARIQ_AUIBygB&biw=1920&bih=962

Mogan Hb 3ypartaii X0JI000TOW OTHOOHOOC OYpICAIH TaimOapsir
aryyscas Oaiix €cToi.

XKarcaanTaac M3APAIMIKIIPID 3YyprUHr ycTrax (KUIIdD Hb,
thumbnail 3ypruitn GapyyH 331 "X" 1ma3p mapax) xsuibap apra
Oaiix €Ectoii 0ereex WHIICHIIP XOPIAMIY XyYIACHIT JTaXuH
COPIIICIH OOJIOH Xasiraac rapcaH Y TICOH 3HD Hb XAPATJIITYANH
TaajarjcaH jkarcaaaTaj] [aallua OpoXryHuridp Oaiirax 00JHO.

Oep nypaax 3yiic:

Hyprait 3ypryyabiH xkarcaantan url 3am /favorites (#!/favorites
acBan #/favorites) xasraap xaHgax 00JIOMKTON Oaix €CTOM.
X3PAmIdrd HIBTIPCIH ICIXIIC MAITTAATIK, TIIITIIHAT XaxKyy Tall]]
(sidenav) acBanm m331 xacruiiH cambapaac (toolbar) Taamaracan
XYyZICaHJ HOXLENTIUIIIP XapyyJHa.

Jypraii 3ypryyablH 5HY JKarcaaiaT Hb OJIOH CECCHUMH Typul
xajaranarjaax ECTou: eepeep X303, Ta FHD KArCAANTHIT XSTHAXBIH
TYJJ CepBep TaJblH MAIPIUIMIH CaHT amuriax €croil Oereej
X3PAMIArYKU ©6pCAUMH QypTall XyyAcaH[ 30WIOX Y€l JKarcaaiaT
YYCI3XUHH TYJIT H3 M3 XaHaaX €CTOM.

30BJIOMIK:

React Hints

Ta https://github.com/reactjs/react-

modal,https://mui.com/material -ui/react-modal/, 3CBIT
https://github.com/react-bootstrap/react-overlays XaparipaTai rak
Oomox Oaiix. BypanmdxyyH XA3CTyyATd?il HOMBIH caHr(component

with library) amurnaxmaa 6apuMT OUUTHIT aHXaapanTail yHIIWHA
yy-

DHY TYYXHH TOMOOXOH COpPWIT OOJ TaHbl 3ypar XyBaaimax
anmiuKedmHy ~— xamaapaslr  (dependencies)  cyynrax, 3eB
TOXHPYYJIax SIBIAI IOM.

‘npm install’-pH yen smap v UNMET PEER DEPENDENCY
<package-name> Hp ofooruiiH Oarmaa cyyiaraxaacaa 6MHeO
<package-name>-r cyynrax maapjaigararail T3¢3H yT IOM.
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https://github.com/reactjs/react-modal
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X3pArJIarYAUWH IHUHI3 YUJI aXKWJj1j1aar
TAIMAATBAAT XaKYYTUHH 1[3C

Cropu oHoo: 3
XIpIrmdrymiiH Tyyx:

Xaxyy TallblH HaBUTAMWAH I[PCOH JDX XOPAIIATYIUMH KArcaaiaThir
OpPIroTreH, 36BXOH HABTAPCOH XIPOIMATYHMH OWIll, OyX XIPATIAT4YuiiH
XaMI'MiH ~ CYYJJ ~ XUHCOH  YVHIUIMHr — Xapyyazar  OOJIrOHO VY.
Yiin axxusiaraa rafiprT Aapaax 3YWICHUT XaMmaapyyJiHa:

X3p3rIary (36BX6H HAIBTIPCOH XAPIMIATY OUI) OYpUIH XUIHCOH XaMTHITH
CYYJIMIH YHJUIMNAT XapyyJaxblH TYJJ XOTOUUMH XaKyyrMUH LIDC I99PX
X3PATIIATYMIMH JKarcaalThIl CyHrax 0a Y aXuiularaauz Japaax Xicryya
OpHO:

® 3ypar HHUMTAICOH **3ypruiiH mparsnHuil 3ypar  (thumbnail)
mraapajararai®*

COTIIIIRI HAMCOH

X3PIMIBIYIIP OYPTIYYIICOH

X3PATIIATY HIBTAPCHH

® XOpOMIdrd rapcaH
JIanra1 aBToMaTaap NIMHAWIATAIX ECTOH.

30BJI0MIK:

e OnooruitH X3pAMIATY XdH 000X, TYYHHH CYYJIUHH YeuilH Yyl
aXwiaraa, Haii3 HOXIMIH JKarcaajaThIl CYYJIUHH YeHHH OyX Y
@XWularaataidi Hb TOAOPXOHM SUITaxblH TYJJA XaXyyruidlH camOap
T33PX XICTUHAT JaXUH LIMHIYWIAH 3acBapilaXbIl 36BJI6K OaliHa.
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3ypar TaarJiax

Cropu onoo: 10 onoo

XIpIrdrymiiH Tyyx:

X3parary 3ypar A33p XYMYYCHHT Tariax 00JOM)XTOM. DHY HIMHA (DYHKIT

X3PXIH AKUUIAX ECTOUT XapyyscaH OyAyYBY 3ypar Irdpa33C TOTTOHO:

X3pAmIdrul TyXaH 3ypruiH TATII OHIOrT XAJIOAPTIH XICTUNUT
COHI'0X, TyXalH X3COIT 0aiiraa XYHUHI TaHUX 3amaap 3ypruir
Tarnax TaHUX OOJIHO.

3ypran J33p XYJAraHbll YHUPXK TOTII OHUOITUWT COHIOHO.
X3pamIard TyXaH X3¢ar A33p Aapax YeI TITrIl OHIerT Hb CYHaX,
Oaracax €ctod. XdPpAMmru siMap 9 YU YUPIX OOJOMKTOU
Oaiix écToil 0eree1 YMpK IyycCaHbl Japaa TATII OHIer'T Xaparjaax
Xaparjar X3Ba3p 0aiix EcToil.

X3p3B XAPAMIArY TATI OHUOITUHT 3YPIUiH X3MKIIHAIIC rajaril
CYHTaxbIl' OPOJIABOJI T TATII OHUOTITUNT 3yPTUMH X3MMKID XYPTII
7 cyHrax OOJIOMXKTOM.

COHTOCOH TOATII OHUOIT Hb XAPAMIATYIDI Taajargaxryil 0o
TYYHUHT COJMXBIH TYNJ €6p TAIIl eHUeITHHI rapraH COHIOX
OOJIOMKTOH.

X3pamIerd  3ypruiiH - X3CTHMHT  COHTOCHBI  Jlapaa  CHCTEMJ
OYPTIYYJCOH XOPIIJIATYIIIC HIP COHTOXK, XIPAIMIITUMUT Tarimax
OonoMkTO# Oaiix €ctoii. Tar Hb MITIITAMNK, MIIIIIUIMHH CaHI
XajrajarjaHa.

Hbr 3ypart onon Tar 6aiik 60510x 6erees Tyc Oyp €epuiiH TICOH
TATII OHIOI'T OOJIOH XAPATIIATYUIH HAPTIH Oaiinar.

ANIUIMKENIH Hb 3yPrUdr OyX Tarbil Hb Xapyyliax MEXaHU3MBIT
XaHTax €CTOW: Tar OYpUHH TITII OHIIOTTHHIT 3ypar JI33p Xapyysax
O0erees Xylnranbll TOTII OHLOIT 93P aBaauuxaj Tar Hb
X3P3MIATYUMH OBOT, OBOT HIPUUT Xapyysax €CTOM.

X3p3MATUiiH HAp AP JapCHaap TamIarACcaH Xd3pI3TJIdTYHiiH
XIPANITYUMH INITIPIHIYH Xaparaan pyy MWDKAX XOPATrTHi.
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30BJIOMIK:

o ['yimdTraxan Xamyy TyJ 9HIXYY JaaJraBpbiH 0HOO Hb 10 6oJiHo!
Front end Hp anp HAr Tanbap COHroX MOIYIMHT XailK OJIOX,
TYYHHHT @XXWJUTyyJIaX 3CB3JI ©0pHUIH Taja0ail COHTOX MEXaHU3MBIT
Ouii OOJITOX IIaapiaraTail..

e 3ypar Oyp Hb 3ypartaiiraa xoin000Tol Oalpiian q33p Tartai Oaix
€cToil. DH? XapellaHryi (relative) OGalpianbIT aruriad TaryyabIr
36B Xapyyiax OOJOM)KHUHUT TaH][ OJTOHO.

e BaiipIiblH TOOI00JI0I Hb IIOHXHBI IYHIT3X Oaipuian Maap3MTIuit
OuI IAArMiAr  OaranraakyyylaxblH TYyJAA XYyACBII eep rasap
IYHIrK Gaiix yes 3ypryyasir Tarjaaxsll TYPLIMK Y333P3H.

e 3apuM rypaBjaard TajiblH HOMbIH caHryyq (library) Tanaac 3ypruiin
epreH 0a/3CBAJT OHAPUIT OTOXUIT MaapaK Maraaryu.
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